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Termos e simbolos de seguranga

Termos neste manual - Os termos seguintes podem aparecer neste manual:

Adverténcia

A As mensagens de adverténcia indicam operagdes ou condi¢des que podem colocar os
operadores em perigo.

Aviso

A As mensagens de aviso indicam operagdes ou condi¢des que podem causar danos ao
produto ou a outros bens.

Termos no produto - Os termos seguintes podem aparecer no produto:

Perigo - Indica que vocé pode ferir-se ao executar a operagao.

Adverténcia - Indica que potencialmente podem ser causados ferimentos se vocé executar a
operagao.

Aviso - Indica que podem ser causados danos ao produto ou a outros bens se vocé executar a
operacgao.

Simbolos no produto - Os simbolos seguintes podem aparecer no produto:

A O L+ 4

. . Terminal de Terminal de .
Aviso Leia o Terminal de
terra de terra de .
manual R o terra do chassi
protecdo medicdo

Introdugdo a série de osciloscdpios digitais

A série de osciloscépios digitais é de tamanho reduzido e de operacao flexivel. Ela utiliza um LCD
TFT e um menu instantaneo para exibicdo e pode aprimorar consideravelmente a eficiéncia do
trabalho pela sua facilidade de uso.

O osciloscépio tem uma alta taxa de amostragem em tempo real de 2GSa/s, portanto ele é capaz
de capturar sinais complexos e com rapidas variagoes. Ele suporta o armazenamento em
dispositivos USB e é capaz de atualizar e aprimorar o software do sistema através de uma unidade
flash USB.

A série de osciloscépios tem um desempenho excelente, diversas fungdes e um custo
competitivo com relacdo ao seu desempenho.




Caracteristicas

e O osciloscépio tem aparéncia ultra fina, de tamanho pequeno e portatil.

¢ Uma tela panoramica colorida LCD TFT de 7 polegadas exibe claramente, formas de onda
nitidas e estaveis

e Armazenamento/ profundidade de memdria: 40Kpts/2Mpts.

e Diversas fungdes de disparo(trigger): Borda, Pulso, Video, Inclinacdo e Alternagao

e Funcodes de filtragem digital e de gravacado de forma de onda

e Funcdo Passa/Falha (GO/no GO)

e 32tipos de funcbes de medicdo automaticas e medicdo de rastreamento do cursor manual

e Dois grupos de forma de onda de referéncia, 16 grupos de formas de onda comuns, 20 grupos
de armazenamento/saida internos; configuracdo de forma de onda de suporte,
armazenamento e saida externa de arquivos CSV

e Brilho daforma de onda e da grade de tela ajustaveis

e Os modos de exibicdo do menu instantaneo torna mais flexiveis e mais naturais as
operagdes do usudrio

e Diversos tipos de exibicdo da interface de idioma, Chinés e Inglés

e Sistema de ajuda on-line

e Atecla de atalho PRINT, suporta a impressao da tela

¢ Interfaces de configuracdo padrdo: Host USB, Dispositivo USB, RS-232

e Host USB: suporta o armazenamento em unidade de meméria flash USB e atualizacdo do
software do sistema por disco flash USB

e Dispositivo USB: suporta a conexao com computador para comunicacdo remota;

ACESSORIOS:

e Manual do usudrio

e Garantia do produto

e Sondas1:1/10:1

e Cabo de energia satisfazendo o padrdo do pais
e (Cabo USB

e Software para o computador

Resumo do contetido

O manual apresenta as informacdes relacionadas com a operacgdo desta série de osciloscépios
digitais e compreende os seguintes capitulos e secoes:

e O capitulo “Introducdao” apresenta o painel frontal, a interface do usuadrio, a verificacdo de
funcdo e compensacdo da sonda do osciloscépio.

e O capitulo “Introdugdo e operagao da fungdo” apresenta sistematicamente em detalhes a
fungdo e a operagao do osciloscopio.




O capitulo “Exemplo de aplicacdo” inclui diversos exemplos de medidas fornecidas como
referéncia para os usuarios.

O capitulo “Instrucdes do sistema e recuperacdo de falhas” apresenta as instrugdes do
sistema e relaciona algumas falhas e solu¢des simples de modo que os usudrios sejam
capazes de corrigir falhas simples.

O capitulo “Servigo e suporte” apresenta a garantia e o suporte técnico desta série de
produto.

Capitulo “Apéndice A: EspecificacGes técnicas” apresenta em detalhes, as especificacoes
técnicas desta série de osciloscépios.

Capitulo “Apéndice B: Configura¢des padrao” relaciona configuracGes padrao de fabrica.

Capitulo “Apéndice C: Manutengao e limpeza didria” apresenta o modo de manter o
osciloscépio.
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Introdugao

OSCILOSCOPIO DIGITAL

Esta série de osciloscépio digital € um instrumento portatil leve que pode fazer medicbes
com uma tensdo de terra como referéncia.

Este capitulo apresenta como executar as tarefas seguintes:

e Aparéncia do painel frontal e interface do usudrio

e Execucdo de verificagoes de fungdes rapidas

e Adaptacgao dos coeficientes de atenuag¢ao das sondas
e Execugdo da compensacdo das sondas




o Aparéncia do painel frontal e a interface do usudrio

Esta secdo o fard entender o painel de operacao frontal desta série de osciloscépios digitais antes de
usa-lo.

O conteudo abaixo simplesmente descreve e apresenta o painel frontal e a parte traseira desta
série de osciloscépios digitais de modo que vocé possa conhecé-lo bem em um curto espaco de
tempo.

. Painel frontal

Esta série de osciloscdpios digitais possui um painel frontal que é simples, mas com fungdes claras e é
conveniente para o usudrio executar operagoes basicas. BotGes e teclas de fung¢do sdo distribuidos no
painel. As cinco teclas cinza dispostas em uma fileira no lado direito da tela de exibi¢cdo sao as teclas
opcionais. O menu real pode ser fornecido com op¢des diferentes. As outras teclas sdo teclas de
funcdo que podem ser configuradas em menus funcionais diferentes ou obter diretamente
aplicacGes de fungdes especificas. Os botdes podem ser usados para regular rapidamente as
configuragdes correspondentes do osciloscopio.

Teclas de fungao

Botao universal

Controles do menu

Configuragdao automatica

Disparo avangado

Controle horizontal

Controle vertical

Terminal de saida do sinal de compensag¢ao da sonda/terminal de terra
Botao de energia

Porta USB

Liga/desliga o menu

Canal de entrada para sinal analégico

Terminal de disparo externo




Function Keys

Universal Knob
Menu Controls

-—Advanced Trigger
Controls Horizontal
Controls

Vertical Controls
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Figura 1-1 Controles do painel frontal

Atencao: nestas especificagoes representam as teclas e fun¢des do osciloscopio e ““”

representa as
opgoes do menu exibidas em uma interface do programa.
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Figure 1-2 Monitor da interface




01. Trig’'d: O osciloscdpio capturou um disparo Unico e adquirird os dados apds o disparo.

02. Varredura: O osciloscopio adquire e exibe continuamente a forma de onda no modo varredura.
03. A leitura mostra a configuragao de uma base de tempo principal. Ele exibe uma leitura de tempo
da escala central.

04. O identificador exibe a posicao do disparo horizontal.

05. O botdo [POSITION] horizontal é usado para regular a posi¢ao do disparo horizontal

06. O identificador exibe um ponto padrao de nivel elétrico zero da forma de onda do canal.
07. O identificador é exibido somente quando o canal esta aberto.

08. O identificador exibe um nivel elétrico de disparo

09. O identificador exibe o limite da largura de banda do canal. O identificador exibe o modo de
acoplamento do canal.

10. A leitura exibe o coeficiente da escala vertical do canal.

11.0 identificador exibe a fase inversa da forma de onda do canal.

12. A leitura exibe a frequéncia calculada de um medidor de frequéncia.

13. Ele exibe uma fonte de disparo selecionada no momento.

14. O icone exibe o tipo de disparo selecionado.

15. A leitura exibe um valor de nivel elétrico do disparo configurado.

. Traseira do instrumento

Esta série de osciloscopios digitais proporciona diversas interfaces padrao, mostradas na figura
abaixo:

A WARNING

1 - Porta de saida Passa/Falha: produz um pulso de detec¢do Passa/Falha
2- Interface RS-232: conecta o software de teste ou imprime a forma de onda (um pouco lento)
3- Interface dispositivo USB: conecta o software de teste ou imprime a forma de onda (rapido)

4- Interface de entrada de energia: entrada de uma fonte de alimentacdo de trés pinos

¢ Verificagdo de fungdo

Efetua uma verificacdo rapida de funcdo para se certificar de que o osciloscépio funciona normalmente de

acordo com as etapas seguintes:




1. Ligue a fonte de alimentagao e configure a atenuagdo padrdao como 1x de acordo com a opgdo
da sonda [DEFAULT setup].

2. Coloque a chave da sonda do osciloscépio para x1 e conecte a sonda ao conector CH1IBNC do

osciloscépio. Conecte a cabeca em forma de gancho da sonda a um conector de sinal de
compensacao da sonda marcado com “1KHz” e fixe o gancho de aterramento marcado como “GND

em um grampo de aterramento, como na figura abaixo:

”

Figura 1-4 Deteccdo de funcao

3. Pressione [AUTO]. Dentro de alguns segundos, CH1 exibirda uma onda quadrada a qual a
frequéncia é de 1kHz e o valor da tensao pico a pico é 3V.

M 200ns  0.0s
* Coupling
DC

BW Limit
Off

Volts/Div

Probe
4 1=

1+ Next Page
f=1. 00000kHz Pagel/2

CHL § 1.44V

CH1 =500mV

Figura 1-5 Sinal de compensacdo da sonda




4. Conecte a sonda ao canal 2 e CH2 exibird a mesma forma de onda apds [AUTO] ser pressionado.

Sonda

Seguranca da sonda
Verifique e obedeca aos valores nominais dos pardmetros da sonda antes de usa-la.

Uma tampa protetora envolvendo o corpo principal da sonda pode evitar choques elétricos nos
dedos.

\\\

Figura 1-6 Sonda
Conecte a sonda ao osciloscépio e aterre o terminal de aterramento antes de qualquer medicao.
Atengao:

Mantenha os dedos atras do contorno de protecao no corpo principal da sonda para evitar
choques elétricos ao usar a sonda.
N3do toque na parte metalica na ponta da sonda quando ela estiver conectada a alguma fonte.

A medicao do sinal pelo osciloscépio usa o ““aterramento’’ como referéncia entao o terminal
devera estar aterrado corretamente para evitar curto circuito.

¢ Configuracdo da atenuagao da sonda

A sonda possui coeficientes de atenuacgado diferentes que influem na escala vertical do sinal. O interruptor
“ATENUACAOQ” na sonda deve ser compatibilizado com o coeficiente “PROBE” no osciloscépio.

Configure manualmente a opgao da sonda pressionando para baixo a tecla do menu vertical e entao
selecione a opg¢do “PROBE” (tal como [CH1->] “PROBE”").

e A configuracdo padrdo da sonda dptica é 1X.
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e Quando o interruptor “ATENUACAQ” est4 configurado como x1 a sonda limita a largura da banda
do osciloscopio dentro de 0-10 MHz (sondas diferentes possuem especificacdes diferentes).
Assegure-se de que o interruptor esta configurado para x10 ao utilizar a largura de banda total do

osciloscépio.

¢ Compensacao da sonda

Efetue a compensacdo da sonda quando a sonda for conectada pela primeira vez de modo a adaptar a
sonda com o canal. Sub compensag¢ao ou sobre compensag¢do da sonda pode causar erros ou falhas
de medicao.

Figura 1-7 Figura da conexdo de compensacgao da sonda

e Coloque o coeficiente da sonda para 10X no menu de configuracdo do canal, o interruptor da
sonda para x10 e conecte a sonda do osciloscépio ao canal 1.

¢ Conecte a parte final da sonda ao conector de compensagao da sonda “1KHz”, prenda o conector
“GND"” ao prendedor de terra, ligue o monitor do canal e entdo pressione [AUTO] para exibir a

forma de onda.

e Verifique o desenho da forma de onda exibida.

U nr

Sub compensada  Corretamente Sobre
compensada compensada

* Se necessario, gire o capacitor ajustavel no manipulador da sonda para executar a compensagao
adequada.
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2. Introdugdo e operagao da fun¢ao

OSCILOSCOPIO DIGITAL

Este capitulo apresenta em detalhes as teclas funcionais e a operagao do painel
frontal.

Para usar efetivamente o osciloscépio, é necessario conhecer as fun¢des seguintes do
osciloscépio:

¢ Menu e teclas de controle
e Conector

¢ Configuragdao automatica
¢ ConfiguracGes padrao

e Botdo “Universal”

e Sistema vertical

e Sistema horizontal

¢ Sistema de disparo

¢ Sistema de aquisi¢do de sinal
¢ Sistema de exibicdo

¢ Sistema de medicdo

¢ Sistema de salvamento

e Sistema auxiliar

¢ Sistema de ajuda on-line

Menu e teclas de controle

Figure 2-1 Teclas de controle

Todas as teclas sao descritas como segue:

e [CH1], [CH2]: exibem os menus de configura¢do do canal 1 e do canal 2.

¢ [MATH]: exibe o menu da fung¢do “ARITHMETICAL OPERATION”.

¢ [REF]: exibe o menu “REFERENCE WAVEFORM”.

¢ [HORI MENU]: exibe o menu “HORIZONTAL".

¢ [TRIG MENU]: exibe o menu “TRIGGER”.

e [SET TO 50%]: configura o nivel elétrico do disparo como ponto central da amplitude do sinal.

e [FORCE]: é usado para aquisicdo da forma de onda atual indiferentemente se o osciloscépio
detecta o disparo e ele é especialmente aplicado a “NORMAL” e “SINGLE” no modo de
disparo.

e [SAVE/RECALL]: exibe o menu “SAVE/RECALL” de configuragdes e forma de onda.
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[ACQUIRE]: exibe o menu “ACQUIRE”.
¢ [MEASURE]: exibe o menu “MEASURE".

e [CURSORS]: exibe o menu “CURSOR”. O botdo [UNIVERSAL] pode ser usado para regular a
posicdo do cursor quando o menu “CURSOR” é exibido e o cursor é disparado.

e [DISPLAY]: mostra o menu “DISPLAY”.

e [UTILITY]: exibe o menu “AUXILIARY FUNCTION".

o [DEFAULT SETUP]: recupera as configuracGes padrao de fabrica.
¢ [HELP]: entra no sistema de ajuda on-line.

e [AUTO]: Configura automaticamente o estado dos controles do osciloscépio de modo a
exibir a forma de onda adequada.
¢ [RUN/STOP]: adquire continuamente ou paralisa a aquisi¢do da forma de onda

e [SINGLE]: adquire um disparo Unico, conclui a aquisicdo e entdo para.

Conector

Figura 2-2 Conector

® CH1/CH2: para um conector de entrada de um sinal medido.

¢ EXT TRIG: para ser usado como um conector de entrada para uma fonte de disparo externa. Use
[TRIG MENU] para selecionar a fonte de disparo “EXT” ou “EXT/5” e a fonte do sinal de disparo
Pode ser usado para disparo no terceiro canal enquanto adquire dados em dois canais.

Compensagao da sonda: O sinal de compensagdo da sonda é entregue e aterrado de modo que a sonda é
adaptada com os canais do osciloscépio.

¢ Este produto é aterrado por um fio terra de prote¢do do cabo de energia. Para evitar choques
elétricos, assegure-se de que o produto seja corretamente aterrado antes de conectar a entrada e a
saida do produto.

* O fio terra da sonda é conectado somente a terra. Ndo conecte o fio terra a alta tensdo.
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Configuragoes padrao

As configuragdes padrao representam alguns parametros opcionais para opera¢fes normais que
sdo configurados antes do osciloscdpio deixar a fabrica.

1 SINGLE

- v

DEFAULT
SETUP

HELP

Figura 2-3 Tecla de configuracdo padrao

Configuragdes padrao

A tecla [DEFAULT SETUP] representa a funcdo de configuracdo padrdao, a maioria das
configuracbes de opcdes e controle de fabrica sdo recuperados pressionando-a. Algumas
configuracdes ndo sdo alteradas tais como as configuraces seguintes que ndo sdo restauradas:

e Opgoes de idioma

¢ Formas de onda padrdo salvas

¢ Arquivos de configuracdo salvos

¢ Taxas de contraste das telas exibidas

¢ Dados de calibracao
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Botdao UNIVERSAL

Figura 2-4 Botdo universal

Esta série de osciloscépios digitais possui um botdo [UNIVERSAL] pelo qual a medic¢do do cursor de
tempo de espera, a configuragdo da largura do pulso, a linha especificada no disparo por video, o
limite superior e o limite inferior de frequéncia do filtro, a faixa de tolerancia horizontal e vertical
para a regulagem da fungdo PASSA/FALHA, o nimero do quadro da forma de onda gravada e
reproduzida na funcdo de gravacao da forma de onda e semelhantes podem ser alterados. As
opcoes para a maioria dos menus podem ser selecionadas girando o botdo [UNIVERSAL].

Sistema vertical

Como mostrado na figura 2-5 abaixo, uma série de teclas e botdes estdo na regido do controle
vertical (VERTICAL).

Figura 2-5 Botdes do controle vertical

Como é visto na figura acima, cada canal possui uma tecla e botdo do menu vertical individual para
regular o curso e a compensacao vertical. Além disso, a exibicdo da forma de onda do canal
correspondente pode ser iniciada ou paralisada pressionando a tecla [CH1] ou [CH2].
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Canais CH1 e CH2

Tabela 2-3 Menu 1 de funcdo de CH1 e CH2:

Opgao

Configuragao Descricao

Acoplador

CcC N3o passa somente através do componente de CA do sinal de
entrada, mas passa também através do componente de CC do

sinal de entrada

CA Rejeita o componente CC do sinal de entrada e um sinal de CA
menor que 10Hz.
GND Corta o sinal de entrada.
Limite de largura de | RUN Limita a largura de banda em 20MHz e reduz o ruido.
banda STOP
Ajuste grosso Define uma sequéncia 1-2-5: 2mv/div, 5mv/div,
Volt/div Ajuste fino — 1.0v/d|\./. =
O ajuste fino muda a resolucdo em pequenas etapas na
configuracdo do ajuste grosso.
1X
O coeficiente é compatibilizado com o coeficiente de
Sonda 10x atenuacdo da sonda usada de modo a obter a leitura vertical
100x correta.
1000x
Next Paginal/2 Pressione a tecla para pular para a pagina 2 do menu.

Canais CH1 e CH2 Tabela 2-4 Menu 2 de func¢do de CH1 e CH2:

Opcao Configuragdo  Descrigao
Inverse Run Relativo a forma de onda da fase inversa de um nivel elétrico de
referéncia
Stop Para a funcdo inversa da forma de onda
Digital filter Pressione esta tecla para pular para o menu do filtro digital (visto na
tabela2-5
Back Page 2/2 Pressione a tecla para voltar para a pagina 1 do menu.

Tabela 2-5 Menu da funcao de filtragem digital:

Opgao Configuracao Descricao
Digital filter Run Execgta o f'iltro d.ig'ital
Stop Paralisa o filtro digital
= Configura o filtro como filtro passa baixas
Filter type t —Ff Configura 0 f?ltro como filtro passa altas
tof Configura o filtro como filtro passa banda
==X Configura o filtro como filtro rejeita banda
Filter Upper Configura o limite superior de frequéncia
limit usando o botdo [UNIVERSAL]
Filter lower Configura o limite inferior de frequéncia usando
o botdo [UNIVERSAL]
Back Retorna para o menu principal do filtro digital
principal
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Configuragées dos canais CH1 e CH2:

¢ Configuragoes do acoplamento do canal
Usando o canal CH1 como exemplo, o sinal medido é um sinal senoidal com compensacao de CC:

1. Pressione [CH1->] “Coupling=>"” “AC” e configure um modo de acoplamento de CA. O
componente de CC contido no sinal medido serd rejeitado, como mostrado na figura 2-6.

2. Pressione [CH1->] “Coupling=>” “DC” e configure um modo de acoplamento de CC.
Tanto o componente de CC como o componente de CA contidos no sinal medido podem
passar através do canal, como mostrado na figura 2-7.

M 500os 0,05

; £=1,00001HHz |
Y ¢TI S " CHL =-500a¥ CHL 4 0.00av

Figura 2-6 Configuracdo de CA Figura 2-7 Configuracdo de CC

3. Pressione [CH1->] “Coupling=>” “GND” e configure um modo GNC. Tanto o componente de
CC como o componente de CA contidos no sinal medido serao rejeitados, como mostrado na
figura 2-8.

M 500ns 0.

; : : f=1.00001MHz |
CH1 & 500mV CH1 £ 0.00mV

Figura 2-8 Configuracdo de GND

¢ Configura¢ao do limite da largura de banda do canal

Usando o canal CH1 como exemplo, o sinal medido é um sinal de pulso com oscilacdo de alta
frequéncia:
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1. Pressione [CH1->] “Bandwidth limit->“ ”On” e configure o limite da largura de banda para o
estado ligado. A amplitude do componente de alta frequéncia mais alta que 20MHz contida no sinal
medido é limitada, como mostrado na figura 2-9.

2. Pressione [CH1->] “Bandwidth limit->“ "Off” e configure o limite da largura de banda para
o estado desligado. A amplitude do componente de alta frequéncia contida no sinal medido é
ilimitada, como mostrado na figura 2-10.

112 N 10.0n Trig d M 10.0ns 0.0s

\

/
‘.

CHI =200mV AT F 0.00mv |

VUV

TR 2000 Moo

Figura 2-9 Limite da largura de banda ligado Figura 2-10 Limite da largura de banda desligado

¢ Regulagem e configuracao do curso

A regulagem do curso vertical compreende dois modos, incluindo o ajuste grosso e o ajuste fino, e a
faixa do curso vertical é 2mV/div ~ 10V/div (2mV/div ~ 5V/div, somente para 200/300MHz) quando
a sonda é configurada como 1X.

Use CH1 como exemplo:
Pressione [CH1->] “Volt/div>” “Coarse tuning” e determine o curso vertical através de um
modo passo a passo 1-2-5 no ajuste grosso, como mostrado na figura 2-11.

Pressione [CH1->] “Volt/div->" “Fine tuning” e o ajuste fino é regulado no curso vertical real.

O ajuste fino pode ser aplicado para aprimorar a exibicdo da forma de onda de modo a contribuir
para a observacado dos detalhes do sinal se a amplitude da forma de onda de entrada é um pouco
maior que a escala completa no curso atual, mas um pouco menor quando a forma de onda é
exibida no préximo curso, como mostrado na figura 2-12.
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Figura 2-11 Ajuste grosso

¢ Configura¢ao da proporgdo da sonda

(H f0.00m¥

Figura 2-12 Ajuste fino

Para compatibilizar com o coeficiente de atenuacdo da sonda, o coeficiente de proporcdo da
atenuacdo da sonda também deve ser regulado no menu de operag¢do do canal. Se o coeficiente de
atenuacdo da sonda for 10:1, a proporc¢ao do canal de entrada do osciloscépio deve ser configurada
para 10X para evitar os erros da informacdo do curso exibidas e os dados medidos.

Use o canal CH1 como exemplo, quando uma sonda (100:1) for usada:

1. Pressione [CH1->] “Probe->" “100X”, como mostrado na figura 2-13:

M 200ns 0.0s |
: ‘ Cotpling
« e

[

-4 BY Limit

f£=1. 00001MHz
CH1 £

e
CH1 =232.4V 0. 00mV

Figura 2-13 Sonda 100X

¢ Configuragao inversa da forma de onda

Use o canal CH1 como exemplo:

1. Pressione [CH1->] “Inverse->” “OFF”, como mostrado na figura 2-14:

Pagel/2 |

2. Pressione [CH1->] “Inverse->” “ON” e inverta o sinal exibido em 180 graus com relagdo ao

nivel elétrico zero como referéncia, como mostrado na figura 2-15.
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Figura 2-14 Inverso desligado Figura 2-15 Inverso ligado

¢ Configuracao do filtro digital

1. Pressione [CH1]>“Next”->“Digital filter” e exiba o menu da funcao filtro digital “FILTER”;
selecione “Filter type”, entdo selecione “Frequency upper limit” ou “frequency lower limit” e gire
o botdo [UNIVERSAL] para configurar o limite superior da frequéncia ou o limite inferior da
frequéncia.

2. Pressione [CH1]->“Next”—>“Digital filter-” “OFF” e feche a fungao filtro digital, como
mostrado na figura 2-16.

3. Pressione [CH1]->“Next”->“Digital filter->” “ON” e abra a funcgao filtro digital, como
mostrado na figura 2-17.

Trig’d M 500ns  0.0s

¥ 500ns 0.0s

‘ Type V

e

| Up Linit

Return ’
£ 90Ty £=1. 000010z "o

CHI ==200my CH2 ==200mV CHL f 0.00my CH1 ==200mV OHE = i CHL £ 0.00mV

Figura 2-16 Filtro digital desligado Figura 2-17 Filtro digital ligado

. Aplica¢ido dos botdes [POSITION] e [Volt/div] do sistema vertical

Botao [POSITION] vertical

¢ O botdo é usado para regular a compensacao vertical da forma de onda do canal em que o
botdo esta. A resolucdo é alterada de acordo com o curso vertical.

¢ O botdo pode ser pressionado para retornar a compensacao vertical para zero.
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Bot3o [Volt/div]

¢ O botdo pode ser usado para regular o curso vertical do canal onde o botdo estd, entdo é
possivel amplificar ou atenuar o sinal da forma de onda do canal. A informacdo do curso do
canal é exibida na parte inferior da tela.

¢ O botdo pode ser pressionado para mudar entre “Coarse tuning” e “Fine tuning” e

a sensibilidade do curso vertical é determinada pelo modo passo a passo 1-2-5 no ajuste grosso. O
ajuste fino representa um ajuste adicional no curso atual para exibir a forma de onda necessaria.

Implementac¢do da fungdo MATH

¢ Afuncdo (MATH) de operacdo matematica executa adi¢cGes, subtra¢des, multiplicacdes, divisdes e
operacdes de FFT dos canais CHle CH2. As operages aritméticas da forma de onda podem ser
canceladas pressionando o botdo [MATH] novamente.

Tabela 2-6 Menu da fungdo MATH:

Opgao Configuragao Descrigao
X Operacdo da forma de onda da fonte de
~ +,FFT sinal 1 e fonte de sinal 2.
Operagao
O~ Ajusta o curso vertical da forma de onda

MATH pelo botdo UNIVERSAL.

] Ajusta a compensacdo vertical da forma de
onda MATH pelo botdo UNIVERSAL.

Tabela 2-7 Descricdo da funcdo de operacao aritmética:

Opcao Configuragdo Descrigdo

+ CH1+CH2 Adiciona a forma de onda do sinal da fonte 1 a forma de onda da
fonte de sinal 2

- CH1- CH2 Subtrai a forma de onda do sinal da fonte 2 da forma de onda da fonte
desinal 1

- CH1- CH2 Subtrai a forma de onda do sinal da fonte 1 da forma de onda da fonte
de sinal 2

x CH1xCH2 Multiplica a forma de onda da fonte de sinal 1 pela
forma de onda da fonte de sinal 2

CH1+CH2 Divide a forma de onda do sinal da fonte 1 pela

= forma de onda da fonte de sinal 2
CH2+CH1 Divide a forma de onda da fonte de sinal 2 pela
forma de onda da fonte de sinal 1

FFT Operacao Fast Fourier Transform
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A adicdo das formas de onda dos canais CHle CH2 é mostrada na figura 2-18:
Trig d M 200ks  0.0s

2+

CH1 ==2.00V  CHZ =2.00Y MATH=2

Figura 2-18 Adicao de forma de onda MATH

Andlise espectral FFT

Use FFT (Fast Fourier Transform) para transformar um sinal (YT) de dominio de tempo em um
componente da frequéncia (espectro da frequéncia). Os tipos seguintes de sinais podem ser
observados no modo FFT:

e Andlise da onda harménica no cabo de energia.

e Medicdo dos componentes e distor¢des da onda harmonica no sistema de medicao.

e Andlise das caracteristicas do ruido em fontes de alimentacdo de CC.

e Teste da resposta de pulso do sistema.

e Andlise de vibracao.

Tabela 2-8 Pagina 1 do menu da funcdo FFT:

Opg¢ao FFT Configuragao | Descri¢ao
:;gunrile E:; Seleciona CH1 ou CH2 como fonte do sinal
Hanning
Window Hamming horizontal da forma de onda resultante da FFT
Rectang
Blackman
1x
Horizontal 2x Altera o fator de amplificacdo horizontal da forma de onda
amplification | 5x resultante da FFT
10x
Next Page 1/2 Pula para a péagina 2 do menu da fungdo FFT
Tabela 2-9 Pagina 2 do menu da func¢do FFT:
Opgao FFT Configuragao | Descri¢ao
Vertical scale | Vrms Configura Vrms como unidade da escala vertical Configura dBVrms
dBVrms como unidade da escala vertical
O~ Ajusta o curso da amplitude do espectro da forma de onda FFT pelo
botdo [UNIVERSAL]
O] Ajusta a compensagdo do espectro da forma de onda FFT pelo
botdo [UNIVERSAL]
Back Page 2/2 Volta para a pagina 1 do menu da fungdo FFT
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Janela FFT

Como o osciloscopio é usado para transformacgées FFT na gravagao de formas de onda com
comprimento limitado, o algoritmo FFT é baseado no sinal periédico. Quando o nimero periddico
da forma de onda dentro do comprimento limitado é um inteiro YT, a forma de onda tem a
mesma amplitude no ponto inicial e no ponto final e nenhuma interrupgao é causada na forma de
onda. Mas quando o numero do periodo ndo é um inteiro, a forma de onda tem uma amplitude
diferente no ponto inicial e no ponto final, entdo sera causada esta interrupgao transiente de alta
frequéncia na juncdo. Em um dominio de frequéncia, este efeito é chamado de vazamento.
Portanto, para evitar o aparecimento de vazamento, a forma de onda original é multiplicada com
uma funcgao janela e forca os valores no ponto inicial e no ponto final serem O.

Determine usar qual tipo de janela de acordo com o item e das caracteristicas do sinal fonte a ser
medido.

Tabela 2-10 Descricdo da funcdo janela FFT:

Janela

Rectang - Melhor resolugdo da freqiéncia; Pior resolu¢do da amplitude. Pulso transiente ou curto onde
o nivel do sinal elétrico é aproximadamente igual antes e depois;

- Onda senoidal de amplitude constante com freqiiéncia igual/aproximada

Hanning - Melhor resolugdo da frequéncia e pior resolugdao da amplitude em comparag¢ao com janela
retangular. Ruido aleatdrio senoidal, periédico e de banda estreita.

Hamming - A frequéncia da janela Hamming é um pouco melhor que a da janela Hanning. Pulso curto
ou transiente onde os niveis elétricos do sinal sdo consideravelmente diferentes antes e depois;

Blackman - Melhor resolugdo da amplitude. Sinal de frequéncia Unica. Pior resolugdo da frequéncia sub
harmonica

Execute as etapas seguintes para usar o modo FFT: Configure a forma de
onda de dominio do tempo

1. Acesse o sinal para CH1 ou CH2 e pressione [AUTO] para exibir a forma de onda YT.

2. Ajuste manualmente a exibicdo da forma de onda, se necessdrio, de modo a assegurar que a
forma de onda ndo ultrapasse o limite da tela e que a tela exiba varios periodos.

3. De acordo com a lei de Nyquist, gire [s/div] para fazer uma taxa de amostra de pelo menos
duas vezes a frequéncia do sinal de entrada.

Exiba o espectro FFT
1. Pressione [MATH].

2. Selecione “Operation” como “FFT”.
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3. Selecione a fonte de sinal como “CH1”ou “CH2".
4. Selecione uma funcao de janela adequada.
5. Ajuste o curso da amplitude do espectro e a compensacdo na pagina 2 do menu da funcdo FFT

de modo que seja melhor observar os resultados da operacao FFT.

M 2.00ns 0.0s
FET Hamming 1.250MHz :

|Next Page
. f=1. 00001MIz Pagel/2
==200mV MATH=50. 0dB CHL ¥ 0.00mV

Figura 2-19 FFT

Use o cursor para medir o espectro FFT

Meca dois itens do espectro FFT: amplitude e frequéncia. A medi¢do do cursor toma 2.11.2 para
referéncia.

Use o cursor horizontal para medir a amplitude e o cursos vertical para medir a frequéncia.
Mega a amplitude do espectro FFT, e use CH2 como exemplo, a opera¢ao é como segue:

¢ Insira o sinal senoidal em CH2 e pressione [AUTO].
* Pressione [MATH] e va para o menu “MATH”.

¢ Pressione “Operation” e selecione “FFT”.

¢ Pressione “Signal source” e selecione “CH2".

* Gire [s/div] para regular a taxa de amostragem (maior que o dobro da frequéncia da
entrada).
* Pressione [CURSORS] e va para o menu “CURSOR”.

® Pressione “Cursor mode” e selecione “manual”.
¢ Pressione “Type” e selecione “Voltage”.

¢ Pressione “Signal source” e selecione “MATH”.

* Pressione “CurA” e gire o botdao [UNIVERSAL] para mover o cursor A para o ponto mais baixo
da forma de onda FFT.

* Pressione “CurB” e gire o botdo [UNIVERSAL] para mover o cursor B para o ponto mais alto
da forma de onda FFT.

¢ O valor de Delta V na tela é a amplitude da forma de onda FFT, como mostrado na figura 2-
20.
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Figura 2-20 Medicdo do cursor da amplitude do espectro Figura 2-21 Medicdo do cursor da frequéncia do espectro

Meca a frequéncia do espectro FFT pelas etapas seguintes:

¢ Repita as etapas anteriores 1-7 para a medi¢ao da amplitude do espectro.
* Pressione “Type” e selecione “Frequency”.

* Pressione “Signal source” e selecione “FFT”.

* Pressione “CurA” e gire o botdo [UNIVERSAL] para mover o cursor A para o ponto mais alto do
espectro FFT.

O valor de CurA na tela é a frequéncia do ponto mais alto do espectro FFT e a frequéncia sera
igual a frequéncia do sinal de entrada, como mostrado na figura 2-21.

Implementagao da fun¢ao REF

Durante a medicdo real, a forma de onda pode ser comparada com a forma de onda de
referéncia de modo a julgar causas de falhas. Este método é particularmente aplicavel na
condicdo em que formas de onda de referéncia de ponto de trabalho de circuito detalhado sdo
fornecidas.

Tabela 2-11: Menu da funcdo REF:

Opcao Configuracao Descricao

Signal source CH1 Seleciona a forma de onda para salvar
CH2

REFA Seleciona a referéncia da forma de onda salva ou

REF B recuperada

SAVE Salva a forma de onda da fonte do sinal na posicdo de referéncia

REF A/REF B RUN Exibe a forma de onda padrado Paralisa a forma de onda padrdo
STOP

Pressione [REF] para exibir o menu da forma de onda de referéncia, como mostrado na figura 2-22:
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Figura 2-22 Menu da forma de onda de referéncia  Figura 2-23 Forma de onda de referéncia
Procedimento de operacgao:

e Pressione [REF] para exibir o menu “REF WAV”.

¢ Selecione “Signal source” como CHlou CH2.

e Gire o bot3o [POSITION] vertical e o botdo [Volt/div] para regular a posicdo vertical e o curso
da forma de onda de referéncia.
[ )

Selecione “REF A” ou “REF B” como local de armazenamento da forma de onda de referéncia.

* Pressione “Save” para salvar a forma de onda da tela atual como uma forma de onda de referéncia

¢ Selecione “REF A ON” ou “REF B ON” para recuperar a forma de onda de referéncia, como
mostrado na figura 2-23.

¢ Aforma de onda ndo pode ser salva como forma de onda de referéncia se ela for exibida no modo
X-Y.

e A posicdo e o curso horizontal da forma de onda ndo podem ser regulados como um estado de
forma de onda de referéncia.

Sistema horizontal

Como mostrado na figura abaixo, uma tecla e dois bot&es estdo na regido do controle horizontal
(HORIZONTAL).

HORIZONTAL

TIoN >
! HORI
MENU
7
Jarry
e |

Figura 2-24 Tecla e botdes do controle horizontal




[HORI MENUJ:

Pressione esta tecla para exibir o menu horizontal “HORIMENU” e a expansdo da janela poderd
ser implementada neste menu. O deslocamento horizontal também pode ser configurado pelo
botdo de controle [POSITION] horizontal. M representa uma base de tempo principal e Z
representa uma base de tempo expandida.

X 1.000s  0.0¢

[ v 1.00us  0.0s Z 200ns

At e e e

[

W b R Zone
IR IR ()
L

| Windom

I

[-1. 000014Hz

Ol =100n¥  CII2 = 200m¥ an foinaw CH1 ==100mV  CH2 ==200mV

Figura 2-25 Base de tempo principal Figura 2-26 Configuracdo da janela

Tabela 2-12 Menu funcional do sistema horizontal:

Opgao Descricao
Main time base Sistema de escala de tempo horizontal do osciloscépio
Window setup Define uma regido na janela por dois cursores e usa a tecla [POSITION] horizontal e

o botdo [s/div] para regular a regido da janela.

Window expansion . .
Expande a regido de configuracdo da janela para toda a tela para aumentar a

resolucdo relativa a base de tempo principal de modo que os detalhes da imagem
possam ser convenientemente verificados.

Botao de controle da posi¢ao horizontal

¢ O botdo [s/div] horizontal muda a escala horizontal (base de tempo) e o botdo [POSITION] muda
a posicdo horizontal (deslocamento Y). O centro da tela na dire¢do horizontal é um ponto de
referéncia de tempo da forma de onda. Alterar a escala horizontal causara expansao ou contragao
da forma de onda com relacdo ao centro da tela quando a mudanca da posicao horizontal é
relativa a posicdao de um ponto de disparo.

Botao de controle [POSITION] horizontal

e Regula a posicdo horizontal (disparo da posicdo relativa ao centro da tela de exibicdo) da
forma de onda (incluindo MATH). A resolucdo deste botdo de controle é alterada de acordo
com a base de tempo.

¢ Use a funcdo pressdo deste botdo para fazer o deslocamento horizontal retornar para zero, em
outras palavras retornar para a posicao central da tela.

Bot3o [S/div]

¢ O botdo é usado para mudar a escala de tempo horizontal de modo a visualizar
convenientemente a maioria das formas de onda apropriadas.
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¢ O botdo é usado para regular a base de tempo principal. Quando o modo de expansdo da
janela é usado, o botdo é usado para mudar a base de tempo da expansdo de modo a alterar a

largura da janela.

Modo de varredura da exibicao

e Quando a base de tempo é configurada para 100ms/div ou mais lenta e o modo de disparo é
configurado para “Auto”, o osciloscépio entra no modo de varredura A. Neste modo, a exibi¢do da
forma de onda é regenerada da esquerda para a direita. Neste modo, ndo existe nenhum disparo de
forma de onda ou controle da posicdao horizontal. O acoplamento do canal deve ser configurado para
corrente continua quando um sinal de baixa frequéncia é observado no modo de varredura.

Expansao da janela

¢ Aexpansdo da janela é usada para amplificar um segmento da forma de onda para verificar
detalhes. A configuracdo da base de tempo da expansao da janela ndo pode ser mais lenta que a
configuracdo da base de tempo principal. Na expansao da janela regional, a selecdo da regido pode
ser movida para a esquerda ou para a direita pelo botdo [POSITION] horizontal ou ampliado e
reduzido girando o bot3o [s/div]. A base de tempo da expansdo da janela tem uma resolugdo mais
alta com relacdo a base de tempo principal. Quanto menor for a base de tempo de expansao da
janela, maior serd o multiplo de expansao horizontal da forma de onda.

Execute os passos seguintes para observar detalhes da forma de onda local:

¢ Pressione [HORI MENU] para exibir o menu “HORIZON”.
¢ Pressione o botdo de opc¢do “WinZone”.

* Gire o botdo [s/div ] (para regular o tamanho da janela) e o botdo [POSITION] horizontal (para
regular a posicdo da janela) para selecionar a forma de onda a ser observada, como mostrado na
figura 2-26. A base de tempo da expansdo ndo pode ser mais lenta que a base de tempo principal.

[FSF M 1.000s  0.0s Z 200ns -48.0ns J
’ Main
b

“| Win Zone

; Window

CH1 ==100mV CH2 ==200mV

Figura 2-27 Expansado da janela

¢ Pressione o botdo “Window” apds a janela ser configurada. Neste momento, a forma de onda
na janela selecionada é expandida para a exibicdo em toda a tela. A figura 2-27 mostra o
resultado da expansao apds a janela ser configurada.
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Sistema de disparo

A funcdo disparo do osciloscépio pode ser varrida de forma sincronizada horizontalmente no ponto
certo do sinal, o que é muito importante para a exibi¢cdo do sinal. O controle do disparo pode ser
usado para estabilizar formas de onda repetidas e adquirir formas de ondas de pulso Unico. Apds o
disparo ser corretamente configurado, o osciloscépio pode transformar um resultado de exibi¢do
instavel ou em branco em uma forma de onda significativa.

Como mostrado na figura abaixo, um botdo e trés teclas estdo na regido do controle do disparo
(TRIGGER).

Figura 2-28 Teclas e botdo do disparo

[TRIG MENU]

Pressione a tecla para recuperar o menu “TRIGGER".

Botdo [LEVEL]

Configura uma tensao de sinal correspondente ao ponto de disparo para a amostragem do nivel
elétrico do disparo. Pressione o botdo para configurar o nivel elétrico do disparo para nivel elétrico
zero.

[SET TO 50]

Use esta tecla para estabilizar rapidamente a forma de onda. O osciloscépio pode disparar
automaticamente o nivel elétrico do disparo como nivel elétrico central do sinal. A tecla é muito
util e pode ser usada para configurar rapidamente o nivel elétrico do disparo.

[FORCE]

Indiferentemente se o osciloscopio detecta o disparo, a tecla pode ser pressionada para executar o
disparo forcado uma vez, para concluir a aquisicdo da forma de onda atual. A tecla é aplicada
principalmente para “Normal” e “Single” nos modos de disparo.

Pré disparo/disparo retardado
A tecla é usada para disparar os dados amostrados antes/depois do evento.
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A posicdo do disparo normalmente é configurada no centro horizontal da tela, entdo a
informacdo de pré disparo e retardo pode ser observada. O botdo [POSITION] horizontal pode
ser girado adicionalmente para regular o deslocamento horizontal da forma de onda de modo a
verificar mais informacdes de pré disparo ou informacdes de disparo retardado, por exemplo, se
saliéncias geradas pelo circuito forem captadas, as causas da geracao de saliéncias podem ser
encontradas observando e analisando os dados de pré disparo.

Atencao: o pré disparo e o disparo retardado sao invalidos no estado de varredura lenta.

¢ Fonte do sinal

A opcdo “Signal source” pode ser usada para selecionar um sinal como fonte do disparo para o
osciloscépio. A fonte do sinal pode ser qualquer sinal conectado aos canais BNC (CH1, CH2) e disparos
externos BNC(EXT, EXT/5) ou uma linha de energia de CA (linha de CA é usada somente para disparos
“Edge”). A opcdo de configuracdo EXT/5 é usada para expandir a faixa de nivel elétrico do disparo

externo.

e Tipos

Este osciloscépio fornece cinco tipos de disparo Borda, Pulso, Video, Inclinagdo e Alternacao.

¢ Disparo por borda: O mais basico assim como o tipo de disparo mais comum, como
mostrado na figura 2-29.

Tabela 2-13 Menu da funcao de disparo por borda:

Opgao Type
Edge O disparo por borda acontece quando um sinal de entrada de disparo cruza o nivel
elétrico de disparo na borda de subida ou na borda de descida.
Opgao Signal Source
CH1le CH2 Dispara em um canal seja ou ndo a forma de onda exibida
EXT Nao exibe o sinal de disparo, a opcdo Ext usa o sinal conectado ao BNC EXT TRIG no
painel frontal e permite um faixa do nivel de disparo de -12 V até + 12 V
EXT/5 O mesmo da opg¢do Ext, mas atenua o sinal por um fator de cinco e permite uma faixa de
nivel de disparo de +6 V até -6 V. Isto expande a faixa do nivel de disparo.
ACLine Esta selecdo usa um sinal derivado da linha de energia como fonte do disparo; o
acoplamento do disparo é configurado para CC e o nivel de disparo para 0 volts.
Opcao Slope
Rise edge Dispara o sinal na borda de subida.
Fall edge Dispara o sinal na borda de descida.
Rise and fall Dispara o sinal na borda de subida e na borda de descida.
edge
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Opcao Trigger modes

Auto O disparo automatico pode ser implementado para a aquisicdo do sinal quando nao
existe um disparo vdlido.

Normal Somente formas de onda vélidas disparadas sdo verificadas no modo. A forma de
onda é adquirida somente quando sdo satisfeitas as condicdes do disparo.

Single

Adquire uma forma de onda ao detectar um disparo Unico e entdo para.

Opgao Setup

Pula para o menu de configuracdo do disparo.

Tabela 2-14 Menu da funcdo de configuracdo do disparo:

Opgao Coupling
DC Todos os componentes de um sinal transitorio.
AC Rejeita componentes CC e atenua os sinais menores que 50 Hz.
High-frequency Atenua componentes de alta frequéncia maiores que 150 kHz.
rejection
Low-frequency Rejeita componentes CC e atenua componentes de baixa frequéncia menores
rejection que 7 kHz.

Opcao Trigger hold-off

Use o botdo [UNIVERSAL] para regular o tempo de espera

Opcao Reset
Restaura o tempo de espera do disparo para o valor minimo de 100 ns.
Opgao Back

Retorna para a pagina do menu de disparo

Etapas da operacao:

Configure os tipos
¢ Pressione [TRIG MENU] para exibir o menu “TRIGGER”.
¢ Pressione “Type” para selecionar o disparo “Edge”.

Configure as fontes do sinal

* Pressione “Signal source” para selecionar “CH1”, “CH2”, “EXT”, “EXT/5” ou “AC Line” de acordo
com a entrada do sinal.
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Configure as inclinacées
* Pressione “Slope” para selecionar “Rise edge”, “Fall edge” ou “Rise and fall edge”.

Configure os modos de disparo

* Pressione “Trigger mode” para selecionar “Auto”, “Normal” ou “Single”.
Auto: Atualiza a forma de onda indiferentemente se a forma de onda satisfaz a condicao de
disparo.
Normal: Atualiza a forma de onda quando a forma de onda satisfaz a condi¢do do disparo,
normalmente, ndo atualiza a forma de onda e aguarda a ocorréncia do préximo evento de
disparo.
Single: Adquire a forma de onda uma vez quando a forma de onda satisfaz a condicdo do
disparo e entdo para.

Configure o acoplamento do disparo

¢ a.Pressione “Setup” para pular para o menu de configura¢do do disparo.

b. Pressione a tecla de opcao “Coupling” para selecionar “DC”, “AC”, “HF rejection” ou “LF
rejection”.

M 500ns  0.0s

M 1.00us  0.0s

| Type
|1 Pulse

£=1. 00001MHz

: £=1. 00001MHz | Pagel/2 |
o =100y U ooomy |

CHL =100mV

Figure 2-29 Edge trigger Figure 2-30 Pulse trigger

¢ Disparo por pulso: Configura certas condi¢cdes para captar pulsos anormais, como
mostrado na figura 2-30.

Tabela 2-15 Pagina 1 do menu da funcdo de disparo por pulso:

Opcao Type
Pulse Dispara o pulso satisfazendo a condicdo ao selecionar pulso.
Opcao Signal source
CH1, CH2, EXT e EXT/5 | Veja a fonte do sinal do sinal mostrada em 2.7.1.
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Opcao Condition
Jq_—}q_ Largura do pulso positive =
J:...:;'_ Largura do pulzo pozitive =
J‘__q_ Largura de pulso positive=

Largura do pulszo negativo =
ez

-b{{ Largura de pulso negativo <
_b_{ Largura do pulse negativo=

Condicao para disparar o pulso relativo ao valor de “Pulse width setup”

Opgao Pulse Width Setup

20.0ns ~ 10.0s Selecione as op¢des para usar o botdo [UNIVERSAL] para configurar a
largura do pulso

Opcao Préximo

Pagina 1/2 | Pula para a pdgina 2 do menu da funcao de disparo por pulso.

Tabela 2-16 Pagina 2 do menu da fungdo de disparo por pulso:

Opgao Modelo
Pulse Dispara o pulso satisfazendo a condicdo ao selecionar pulso.
Opgao Modo de gatilho
Auto/ Normal /| veja Tabela-13 O modo “Normal” é o mais aplicavel para a utilizagio da maioria
Single dos disparos de “Pulse width”.
Opcao Setup

Pula para o menu de configuracdo do disparo (Veja a tabela 2-14).

Opcao Back

Volta para a pagina 1 do menu da funcdo de disparo por pulso
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Descri¢cao da operagao:

Configure o tipo:

¢ Pressione [TRIG MENU] para exibir o menu “TRIGGER”.

¢ Pressione “Type” e selecione “Pulse”.
A configuragao do disparo por pulso é similar ao do disparo por borda.

Configure a condigao:

* Pressione a tecla da opgdo “Condition” para selecionar <L " (positive pulse width <),

F#L“ 7 (positive pulse width >)“, F=3L” (positive pulse width =),

L= [ N

" (negative pulse width 7 <) " (negative pulse width >) ou

“ == “(negative pulse width =).

Configure a largura do pulso:

¢ Gire o botdo [UNIVERSAL] para configurar a largura do pulso

Pressione “NextPage 1/2” para pular para a pagina 2 do menu do disparo por pulso e configure
o modo de disparo e o acoplamento do disparo como na configura¢do do disparo por borda.

¢ Disparo do video: Execute o disparo por campo ou de linha de video em um sinal de video padrao.

Tabela 2-17 P4agina 1 do menu da fungdo de disparo por video:

Opgao Modelo
Video Dispara um sinal de video padrdo NTSC ou PAL ao selecionar video e pré configura
o acoplamento do disparo como corrente alternada.
Opcao Fonte de sinal

‘ CH1/CH2/ EXT/ EXT/5 ‘ Veja a fonte do sinal do sinal em 2.7.1.

Opgao

Polaridade

[l Standard

Dispara sob um pulso sincrono negativo

LI Inverse phase

Dispara sob um pulso sincrono positivo

Opgao

Sincronizag¢ao

Even Field

All rows/ Specified row/ Odd Field/ Seleciona o video adequado para sincronizacdo
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Figura2-31 Pagina 2 do menu do disparo por video Figura 2-32 Pagina 2 do menu de disparo por video

Tabela 2-18 Pagina 2 do menu da fungdo de disparo por video:

Opgao Modelo

Video Dispara um sinal de video padrao NTSC ou PAL ao selecionar video e pré-configura o
acoplamento do disparo como corrente alternada.

Opgao Padrao
‘ NTSC / PAL Seleciona o video padrdo para a sincronizacdo e contagem das linhas.
Opgao Modo de gatilho

Auto / Normal

Veja o modo de disparo na tabela 2-13.

Descri¢dao da operagao
Como mostrado nas figuras 2-31, 2-32:

Configure os tipos:
¢ Pressione a tecla [TRIG MENU] para exibir o menu “TRIGGER”.
¢ Pressione “Type” para selecionar “Pulse”.
A configuracdo da fonte do sinal do disparo por video é igual ao do disparo pela borda.

Configure a polaridade:
* Pressione “Polarity” para selecionar LI

Configure a sincronizagao:

¢ Pressione “Synchronization” para selecionar “All row”, “Specified row”, “Odd field” ou “Even
field”. Gire o botdo [UNIVERSAL] para configurar o nimero de linhas especificadas se
“Specified row” for selecionado.

Configure o padrao:
e Pressione Next Page 1/2
¢ Pressione “Standard” para selecionar “PAL” ou “NTSC”.
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Disparo por inclinagao

Tabela 2-19 Pagina 1 do menu da funcdo de disparo por inclinacgao.
Opgao Sinal source

CH1/CH2/EXT/ EXT/5 - Veja a fonte do sinal do sinal em 2.7.1.

Conditions —*"’*: Positive slope> Condigdes da inclinacdo do sinal com relagéo a
j:_ Positive slope< inclinagdo configurada (configurada por
= Positive slope= tempo)
Sl Negative slope>
" Negative slope<
Negative slope=
Time setup Set time Gire o botdo [UNIVERSAL] para configurar o
tempo da inclinagdo.
Faixa de configuracdo do tempo: 20ns-10s.
Next Page 1/2 Pula para a pdgina 2 do menu de disparo por
inclinacdo

N 1:00us 0:0s [Irig d M 1.00us  0.0s ‘
< 4 ‘ Type

« Slope

‘ erlical

W Uplimit

‘ Mode
-\ S

\ | g
\/ Set Up

f=1. 0000 WHz

CH1 =100uV 5 CH1 =100mV

Figura 2-33 Pagina 1 do menu de disparo por inclinagdo Figura 2-34 Pagina 2 do menu de disparo por inclinagdo

Tabela 2-20 Pagina 2 do menu da funcdo de disparo por inclinacao:

Opgao Vertical window

Upper boundary / Lower boundary Selecione limite e ajuste o tamanho da janela pelo
/Upper and lower boundaries botdo [LEVEL].

Opcao Trigger mode

‘ Auto/Normal/Single Veja o modo de disparo na tabela 2-13.
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Descri¢dao da operagao:

Execute as seguintes etapas para selecionar o tipo “Slope trigger”:

¢ Insira um sinal no canal 1 ou canal 2.

* Pressione [AUTO].

® Pressione [TRIG MENU] para ir para o menu “TRIGGER”.

¢ Pressione “Type” para selecionar “Slope”.

* Pressione “Signal source” para selecionar “CH1” ou “CH2".

¢ Pressione “Condition” para selecionar a condi¢do de inclinagdo.

¢ Pressione “Time setup” e gire o botdao [UNIVERSAL] para regular o tempo da inclinagao.
* Pressione “Next Page 1/2” para pular para a pagina 2 do menu de disparo por inclinagdo
¢ Pressione “Vertical window” para selecionar o limite da janela.

e Gire o botdo [LEVEL] do nivel elétrico do disparo até que a forma de onda seja disparada de
modo estavel.

Disparo alternado

Quando o disparo alternado é selecionado, o sinal de disparo vem de dois canais O modo é usado
para observar simultaneamente dois canais desvinculados. Quatro tipos de disparo diferentes
(borda, pulso, video e inclinacdo) podem ser selecionados para os sinais dos dois canais. Durante
a configuracdo, os tipos de disparo dos dois canais e a informacao de nivel elétrico do disparo sdo
exibidos respectivamente no canto inferior direito da tela. As configuragGes dos quatro tipos de
disparo sao mostradas na se¢do 2.7.2.

M 200us  0.0s

ope

\ ,;1 UpEdge

CHl =100mV CH2 ==500mV | 0. 00mY

Figura 2-35 Disparo alternado

Descri¢dao da operagao:

Como mostrado na figura 2-35, as etapas seguintes podem ser efetuadas para a observar
simultaneamente sinais desvinculados em dois canais:

1-Acesse dois sinais desvinculados pelo o canal 1 e pelo canal 2.
2-Pressione [AUTO].

3-Pressione [TRIG MENU] para ir para o menu “TRIGGER”.
4-Selecione o disparo “Type” como “Alternation”.

5-Selecione “Signal source” como “CH1".

”n u

6-Pressione “Trigger mode” para selecionar “Edge”, “Pulse”, “Slope” ou “Video”.
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7-Execute a configuracdo para realizar o disparo estavel.
8-Selecione “Signal source” como “CH2".

9-Repita a etapa 6, pressione “Trigger mode” para selecionar “Edge”, “Pulse” ou “Video”.

10-Repita a etapa 7.

¢ Acoplamento

A opcdo “Coupling” é usada para determinar qual parte do sinal passa através do circuito de
disparo. Isto é condutivo para estabilizar a exibicdo da forma de onda. Pressione [TRIG MENU]
para usar o acoplamento do disparo. Selecione a op¢ao “Coupling” no menu “Setup” apds
selecionar o tipo de disparo, incluindo o acoplamento de CC, acoplamento CA, rejeicdo de HF e
rejeicdo de LF. As funcGes de todas as opgbes sdo mostradas especificamente na tabela 2-14.

¢ Espera do disparo

A fungdo de espera do disparo é usada para estabilizar a exibi¢do de formas de onda
complexas. O tempo de espera representa um intervalo de tempo entre dois disparos
detectados pelo osciloscépio. Durante o periodo de espera, o osciloscépio ndo executa o
disparo. Como mostrado na figura 2-36 abaixo, regule o tempo de espera de acordo com uma
sequéncia de pulso de modo que o osciloscdpio somente dispare no primeiro pulso na linha.

Trig Point

-

.‘
Hold off time

Ponto do disparo Nivel do disparo  Tempo de espera

Figura 2-36 Figura esquematica da espera do disparo

Execute as seguintes etapas para alterar o tempo de espera:

¢ Pressione [TRIG MENU] para exibir o menu “TRIGGER”.

¢ Pressione “Type” para selecionar o tipo de disparo.

¢ Pressione a opcdo “Setup” para pular para o menu de configuracdo do disparo.

¢ Pressione a fungao “Trigger hold-off”.

¢ Ajuste o botdao [UNIVERSAL] para mudar o tempo de espera até que a forma de onda seja
disparada com estabilidade.

Nota: O uso da espera do disparo é usado para estabilizar a exibicdo de sinais ndo periddicos.
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¢ Sistema de aquisi¢cao de sinal

[ACQUIRE] é uma tecla de func¢do do sistema de aquisi¢do de sinal.

Cursor Agquisi¢do Salvar  Configuragdo padrao

do sinal
MENU : = —
fi [ SINGLE
(cums |l scoure | df e || i oeeeue
) W ) . ) | - >
1 e — — a \‘ 7 AUTO \
MEASURE l DISPLAY l utiuty || HELP . =
JJ ! J‘ | —

VERTICAL HORIZONTAL", | SrOP

Figura 2-37 Teclas do menu

Tabela 2-28 teclas de funcdo do sistema de aquisicao de sinal:

Opgao Acquisition mode
Sampling Para aquisi¢ao e exibi¢cdo de formas de onda com precisdo.
Peak value detection Para a deteccdo e reducdo de zumbidos “Fendmeno de falsa onda”.
Average value Para redugdo do ruido aleatério ou desvinculados na exibicdo do
sinal.

Average time ( 4, 16, 32, 64, 128, | Seleciona o tempo médio.
256)

Opgao Interpolation type
Sine Habilita a interpolagdo senoidal
Linear Habilita a interpolacao linear

Opcao Sampling mode

Real-time sampling ‘ Configura o modo de amostragem como amostragem em tempo real

Opgao Sampling rate

Exibe a taxa de amostragem do sistema

¢ Amostragem: O osciloscdpio toma amostras do sinal em intervalos de tempo uniformes para
formar uma forma de onda.
Vantagem: Os sinais podem ser mostrados com precisdo no modo em muitos casos.
Deficiéncia: Sinais variando rapidamente, possivelmente gerados entre pontos de amostragens,
ndo podem ser adquiridos no modo que pode causar o “fendmeno da falsa onda” e a ponta dos
pulsos pode ser perdida, entdo, nestas condicdes o modo “deteccdo do valor do pico” deve ser
adotado.
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Figura 2-38 Modo de amostragem Figura 2-39 Modo de detec¢do do valor do pico

¢ Detecgao do valor do pico: O osciloscépio procura o valor maximo e o valor minimo do sinal de
entrada em cada intervalo de amostragem e usa estes valores para exibir a forma de onda.
Vantagem: Neste modo os picos de pulso que podem ser perdidos podem ser adquiridos e
exibidos e a confusdo de sinais pode ser evitada.
Deficiéncia: Neste modo os ruidos fortes sao exibidos.

¢ Valor médio: O osciloscépio adquire uma variedade de formas de onda e exibe as formas de
ondas finais apds calcular a forma de onda média.
Vantagem: Neste modo ruidos aleatdrios ou desvinculados no sinal exibido podem ser exibidos.
O sinal mostrado na figura 2-40 possui um ruido forte, enquanto que o sinal mostrado na figura
2-41 adota o modo de valor médio, entdo o ruido é muito reduzido. O que chama a atengdo é
qgue: quanto mais alto o tempo médio, melhor sera a qualidade da forma de onda, mas a
velocidade de atualizacdo da forma de onda sera mais lenta.

L W 3000s  0.0s

CHL == 100mV

Figura 2-40 Modo de amostragem Figura 2-41 Modo de valor médio

Amostragem em tempo real: O modo de amostragem em tempo real realiza a expansao do espago
de armazenamento durante cada amostragem. A taxa de amostragem em tempo real é de no
maximo 1GSa/s.

* [RUN/STOP]: Pressione a tecla para inicia a aquisi¢do continua de dados ou para parar a aquisicgo.

¢ [SINGLE]: Pressione a tecla apds o osciloscopio detectar o disparo e para parar apds a aquisicdo da
onda ser concluida.

Quando [RUN/STOP] ou [SINGLE] é pressionada para iniciar a aquisi¢do, o osciloscopio executa

0S passos seguintes:

¢ Adquire dados suficientes para preencher a parte da forma de onda antes da forma de onda
ser disparada, o que é chamado de pré-disparo.

¢ Continua a adquirir dados enquanto que aguarda pelo disparo.

¢ Detecta as condi¢des de disparo.
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¢ Continua a adquirir dados até que o espag¢o de armazenamento esteja preenchido.
e Exibe a forma de onda adquirida mais recentemente.

Base de tempo: Use o botdo [s/div] para regular a base de tempo. A base de tempo é uma unidade
quantificavel de tempo, em outras palavras, o tempo representado por uma grande grade
horizontal (esta série de osciloscépios possui 14 grades horizontais no total) do osciloscopio. A base
de tempo esta intimamente relacionada com a taxa de amostragem. Quanto maior a base de
tempo, menor sera a taxa de amostragem.

Fenémeno da falsa onda: O fend6meno da falsa onda aparecerd se o osciloscopio ndo amostrar o
sinal suficientemente rapido e n3o fizer a gravacdo da forma de onda precisa, como mostrado na
figura 2-42. Para eliminar este tipo de fenbmeno, mude para um curso de base de tempo mais
rapido ou adote o modo de deteccdo do valor de pico.

Onda de alta frequéncia real
Onda de baixa frequéncia
"iluséria" exibida

Actual high frequecy Wave

Displayed low frequecy
illusive” wave

-

Sampled point

Ponto amostrado
Figura 2-42

Selecione uma fungao de interpola¢do adequada:

Em um curso de base de tempo pequeno (50ns/div ou menores) existem menos pontos de
amostragem originais em um periodo e a forma de onda exibida tem uma ma qualidade, entado
uma funcgdo de interpolagao é adotada para aumentar o “sampling point” e reconstruir a forma
de onda, de modo que a precisdo da medicdo seja aprimorada. A interpolacdo senoidal é
adequada para forma de onda senoidal, enquanto a interpolacdo linear é adequada para a onda
triangular, onda quadrada e similar. Como mostrado na figura 2-43 abaixo, apds a interpolagdo a
forma de onda exibida é boa, enquanto a figura 2-44 mostra a forma de onda apds a interpolacao
linear de um sinal senoidal, absolutamente, a forma de onda é ruim e a funcdo de interpolacao
nao foi corretamente selecionada.

N 2.00ns 0.0s

Figura 2-43 Interpolagao senoidal Figura 2-44 Interpolagao linear
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Sistema de exibicdo

[DISPLAY] é uma tecla de fungdo do sistema de exibicdo.

MENU

7 y
‘ IL| CURSORS I | ACQUIRE \
- ) ! /

/ - — | 7 r_ - -
i MEASURE l l DISPLAY

Tabela 2-29 Pagina 1 do menu da fung¢do do sistema de exibicdo:

Opgcao Modelo
Vector Os pontos da amostragem sdo exibidos em um modo de linha interligada.
Point Nenhuma linha de ligacdo de interpolacao é exibida entre os pontos de amostragem. Exibe
diretamente os pontos da amostra
Opgao Persistir
OFF/1s/2s/5s/Infinite Configura o tamanho do tempo de exibicdo mantido de cada ponto de
amostragem exibido.
Opgao Intensidade
| Q) ‘ Configura o brilho da forma de onda pelo botdo [UNIVERSAL]
Opgao Brilho da grade
| 0 ‘ Configura o brilho da grade pelo botdo [UNIVERSAL]

CHI

Figura 2-45 Pagina 1 do menu de exibicdo

M 500ns  0.0s

Trig d N 500ns  0.0s

o § 0.0V

= [00nY Gl £ 8s.0nv | CHI = 100mY

Figura 2-46 Pagina 2 do menu de exibicdo
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Tabela 2-30 Pagina 2 do menu da funcdo do sistema de exibicdo:

Opgao Formato
YT O formato YT é usado para exibir a tensdo vertical com relacdo ao tempo (escala horizontal).
XY O formato XY é usado para exibir os pontos amostrados no canal 1 e canal 2.
Opcao Tela
Normal A tela estd no modo de exibicdo normal.
Inverse A tela estd no modo de exibi¢do inverso.

Opgao Rede

1 Exibe a grade de fundo e as coordenadas.

Desliga a grade de fundo.

L H E

Desliga a grade de fundo e as coordenadas.

Opcao Menu display

| Configura o tempo de durac¢do da exibicdo do menu.

‘ 5s/2s/ 10s/ 20s/ Infinite

Descricao da operagao:

Configure os tipos de exibicao da forma de onda:
Pressione [DISPLAY] para pular para o menu “DISPLAY” e pressione “Type” para selecionar “Vector”

ou 4“Point”.

Configure continue:

Pressione “Continue” para selecionar “OFF”, “1s”, “2s”, “5s” ou “Infinite”. Utilizando a opcao,
podem ser observadas algumas formas de onda especiais, como mostrado na figura 2-47.

¥ 500ns  0.0s

: i
_*\ h
f

J‘ o H\ i ‘x‘ et

fequisit
1Sampling

v | _\wf |

Sa Rate
f£=1. 00002¥Hz

CHl F 88.0nV

CH1 =100mV

Figura 2-47 Utilize a opgdo continue para observar ondas moduladas pela amplitude
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Configure o brilho da forma de onda:

Pressione “Wave brightness” e gire o botdo [UNIVERSAL] para regular o brilho da exibicdo da forma de
onda.

Configure o brilho da grade:
Pressione “Grid brightness” e gire o botdo [UNIVERSAL] para regular o brilho da grade.
Configure o formato da exibi¢do:

Pressione “ Next Page 1/2” para pular para a pagina 2 do menu de exibicdo Pressione “Format” para
selecionar

IIYT" OU llXYII.

Configure a tela:

Pressione “Screen” para selecionar “Normal” ou “Inverse” para configurar a cor da tela.

Configure a grade:

Pressione a tecla de opg¢do “Grid” para selecionar (EE”,“E5” ou “C” para configurar se a grade
serd exibida na tela.

Configure a exibicao do menu:

Pressione a tecla da opc¢do “Menu display” para selecionar “2s”, “5s”, “10s”, “20s” ou “Infinite”
para configurar o tempo de exibicdo do menu mantido na tela.

e Modo X-Y

Use o formato XY para analisar diferentes fases. Neste formato, a tensdo do canal 1 determina a
coordenada X (horizontal) de um ponto, enquanto que a tensdo do canal 2 determina a coordenada
Y (vertical) do ponto. O osciloscépio usa um modo de amostragem nao disparado para exibir o dado
como um ponto. A Figura 2-48 mostra o modo YT e ele mostra os sinais de dois canais tendo a
mesma amplitude e frequéncia e a diferenca de fase é de 90 graus. Apds mudar para o modo X-Y, a

forma de onda é mostrada na figura 2-49 abaixo.
M 200ns 0.0

CHT ==500nY  CHZ ==H00mY h ‘o F ol CHL = 100my

Figura 2-48 Modo Y-T Figura 2-49 Modo X-Y

¢ O osciloscépio pode adquirir a forma de onda de acordo com o modo YT normal em qualquer taxa de
amostragem e pode verificar a forma de onda correspondente no modo XY.

Faca a operagdo como segue:

O bot&o [Volt/div] e o botdo [POSITION] vertical do canal 1 controlam a configuragdo da escala
e da posicao horizontal.

O bot3o [Volt/div] e o botdo [POSITION] vertical do canal 2 controlam a configuragdo da escala
e a posi¢ao vertical.

Gire o botdo [s/div] para regular a taxa de amostragem de modo que possa observar melhor a
forma de onda.
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No formato de exibicdao XY, as fungGes seguintes ndo estdo disponiveis:

Operacao aritmética da forma de onda

Cursor

Configuracdo automatica (o formato de exibicdo é restaurado para YT)
Controle do disparo

Botdo da posicdo horizontal

Tipo de exibicdo de vetor

Exibi¢ao do tipo varredura

No modo de exibicdo de vetor, o osciloscopio conecta os pontos de amostragem de um modo de
interpolacado digital e o modo de interpolacdo inclui a interpolacdo linear e a interpolacao
senoidal. O modo de interpolacdo senoidal é adequado para o modo de amostragem em tempo
real e esta disponivel na base de tempo de 50ns ou mais rdpido no modo de amostragem em
tempo real.

¢ Sistema de medicao

O osciloscépio pode usar a escala e o cursor para medi¢dao ou medicdo automatica, entdo os
usudrios podem entender totalmente os sinais medidos.

¢ Medicao pela escala

Usando este método, pode ser feita rapida e intuitivamente uma estimativa. Por exemplo, pode
ser observada a amplitude da forma de onda, e um resultado provavel da medicdo é
dimensionada de acordo com a escala vertical. O método realiza uma medicdo simples
multiplicando o valor da escala vertical do sinal pelo curso vertical Volt/div.

¢ Medigao pelo cursor

[CURSORS] é uma tecla de fungao para medic¢do pelo cursor.

i~
’L CURSORS

| |

CURSOR

A medicao pelo cursor inclui dois modos O modo manual e o modo de rastreamento
¢ Modo manual:

Cursores horizontais e cursores verticais aparecem em pares para medir o tempo ou a tensdo e a
distancia entre os cursores pode ser regulada manualmente. A fonte do sinal devera ser
configurada como uma forma de onda a ser medida antes dos cursores serem usados.
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¢ Modo de rastreamento:

Um cursor horizontal é cruzado com um cursor vertical para formar um cursor em forma de cruz.
O cursor em forma de cruz é posicionado automaticamente na forma de onda e a posicdo
horizontal do cursor em forma de cruz na forma de onda é regulada selecionando “Cur A” ou
“Cur B” e girando o botdo [UNIVERSAL]. As coordenadas do ponto do cursor serdo exibidas na

tela do osciloscopio.

Modo de medi¢ao manual pelo cursor

Tabela 2-32 Menu da fun¢cdo de medi¢cdo manual pelo cursor:

Opcao Modelos
Voltage Usa manualmente os cursores para medir parametros de tensao.
Time Usa manualmente os cursores para medir parametros de tempo.
Opgao Fonte de sinal

CH1 /CH2/MATH/REF A/REF B

Seleciona o canal de entrada do sinal medido.

CurA®

Seleciona a op¢do usando o botdo [UNIVERSAL] para regular a
posicdo do cursor A.

CurB®©

Seleciona a op¢do usando o botdo [UNIVERSAL] para regular a
posicdo do cursor B.

O modo de medicdo manual pelo cursor é usado para medir os valores e incrementos das
coordenadas de um par de cursores horizontal ou vertical. Assegura que a fonte de sinal seja
configurada corretamente ao usar os cursores, como mostrado na figura 2-50.

e Cursor de tensao: O cursor de tensdo aparece na tela de exibicdo como uma linha horizontal e
ela pode ser usada para medir parametros verticais.

e Cursor de tempo: O cursor de tempo aparece na tela de exibicdo como uma linha vertical e ela
pode ser usada para medir parametros horizontais.

¢ Movimento do cursor: Selecione primeiro o cursor e use o botdo [UNIVERSAL] para mover o cursor
A e o cursor B, onde os valores dos cursores aparecem no canto superior direito da tela durante o

movimento.

Os passos da operagao sao os seguintes :

¢ Pressione [CURSORS] para pular para o menu “CURSOR”.

¢ Selecione “Cursor mode” como “manual”.

* Pressione “Type” para selecionar “Voltage” ou “Time”.

* Pressione “Signals source” para selecionar CH1, CH2, MATH, REF A ou REF B de acordo com o

canal de entrada do sinal.

e Selecione “Cur A” e gire o botdo [UNIVERSAL] para regular a posicdo do cursor A.
e Selecione “Cur B” e gire o botdo [UNIVERSAL] para regular a posi¢cdo do cursor B.
e Exiba os valores medidos no canto superior esquerdo da tela.

46




M 100ns  0.0s

M 100ns  0.0s

CHI ~300mV CHL I 0.00mV CHL “v500uV CHL § 0,000V |

Figura 2-50 Modo manual do cursor

Figura 2-51 Modo de rastreamento do cursor

Modo de medicao pelo rastreamento do cursor

Tabela 2-33 Menu da fungao de rastreamento do cursor:

Opgao Modo de cursor

Teacking Configura a medicdo pelo rastreamento do cursor

Opgao Cursor A

CH1/ CH2/No Configura um canal de entrada para o cursor A para medir o sinal pela
cursor medi¢do do rastreamento.

Opgao Cursor B

Configura um canal de entrada para o cursor B para medir o sinal pela medicdo do

rastreamento.

Opgao Cursor A

Seleciona a opg¢do de usar o botdo [UNIVERSAL] para regular a coordenada horizontal do

cursorA.

Opgao Cursor B

Seleciona a opg¢do usando o botdo [UNIVERSAL] para regular a coordenada horizontal do

cursor B.

No modo de medicdo pelo rastreamento do cursor, os cursores em forma de cruz sdo exibidos na
forma de onda medida, os cursores sao posicionados automaticamente na forma de onda
movendo a posi¢cdo horizontal entre os cursores e simultaneamente as coordenadas horizontal e
vertical do ponto da localizagdo atual e os incrementos horizontais e verticais entre os dois
cursores sdo exibidos. A coordenada horizontal é exibida como um valor de tempo e a coordenada
vertical é exibida como um valor de tensdo, como mostrado na figura 2-51.
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Os passos da operagao sao os seguintes :
¢ Pressione [CURSORS] para pular para o menu “CURSOR”.

¢ Selecione “Cursor mode” como “Tracking”.

¢ Pressione “Cursor A” e selecione o canal de entrada CH1 ou CH2 do sinal rastreado.

® Pressione “Cursor B” e selecione o canal de entrada CH1 ou CH2 do sinal rastreado.

e Selecione “Cur A” e gire o botdo [UNIVERSAL] para mover horizontalmente o cursor A.
¢ Selecione “Cur B” e gire o botdao [UNIVERSAL] para mover horizontalmente o cursor B.

¢ Exiba os valores medidos no canto superior esquerdo da tela.

A->T: Posicdo (em outras palavras o tempo baseado na posi¢do central horizontal) do cursor A
na direcdo horizontal.

A->V: Posicdo (em outras palavras a tensdo baseada no ponto aterrado do canal) do cursor A na
direcdo vertical.

B->T: Posi¢do (em outras palavras o tempo baseado na posi¢do central horizontal) do cursor B
na dire¢do horizontal.

B->V: Posicdo (em outras palavras a tensdo baseada no ponto aterrado do canal) do cursor B na
direcdo vertical.

Delta T: Distancia horizontal (em outras palavras o valor do tempo entre os dois cursores) do
cursor A e do cursor B.

1/Delta T: Frequéncia do cursor A e do cursor B.

Delta V: Distancia vertical (em outras palavras o valor da tensdo entre os dois cursores) do cursor
A e do cursor B.

e Medigao

Com mostrado na figura 2-52, [MEASURE] é uma tecla de fung¢do para medicao.

| MENU
( (e
fl CURSORS || | AcauUIRE ||
A J A J

— e ——

‘ [ ' ."f" 3
|| MEASURE | [ DISPLAY
i [ F )

Figura 2-52 Teclas de medicdo

A medigdo inclui trés itens principais: medi¢do de tensdo, medi¢ao de tempo e medigdo de retardo;
e existem 32 itens menores de medic¢do no total. No maximo podem ser exibidos cinco itens de
uma vez. Pressione [MEASURE] para pular para o menu de medicdo para exibir os resultados da
primeira medicdo, conforme mostrado na figura 2-53, e pressione qualquer tecla de opgdo para
alterar o tipo de medicdo, conforme mostrado na figura 2-54.
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Figura 2-53 Resultado de medicdo Figura 2-54 Tipo de medicdo

Tabela 2-35 Menu 1 da funcdo de medicao:

Voltage measurement Pressione a tecla para pular para o menu de medicdo de tensao.
Time measurement Pressione a tecla para pular para o menu de medicdo do tempo
Delay measurement Pressione a tecla para pular para o menu de medicdo de retardo.
All measurement Pressione a tecla para pular para o menu de medicdo total.

Tabela 2-36 Menu 2 da funcdo de medicdao Menu de teste de tensao:

Opcao Fonte de sinal
CH1, CH2 Seleciona uma fonte de sinal para um teste de tensdo.
Opcao Modelo
Maximal value, minimal value, peak-to-peak value, Pressione “Measurement type” ou gire o botao
amplitude,top value, bottom value, periodic average value, [UNIVERSAL] para selecionar parametros de medicdo de
average value, periodic mean square root, mean square root, tensao.
ROVERS hoot, FOVERS hoot, RPRES hoot, FPRES hoot

Exibe os icones e valores medidos correspondendo aos parametros de medicdo de
tensdo selecionados.
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Tabela 2-37 Menu 3 da fun¢do de medicdo Menu de teste de tempo:

Opgao Fonte de sinal
‘ CH1, CH2 ‘ Seleciona uma fonte de sinal para medicdo de tempo.
Opcao Modelo
Rise time, fall time, frequency, period, pulse Pressione “Measurement type” ou gire o botdo
width, positive pulse width, negative pulse width, | [UNIVERSAL] para selecionar os parametros de
positive duty ratio, negative duty ratio teste de tempo.

S O S & I &
T
_-!;:;I-_ S Tl
= ] +—
Exibe os icones e valores medidos correspondentes aos parametros de medigdo.

Tabela 2-38 Menu de funcdo de medicdo Menu test delay:

Opcao Fonte de sinal
CH1/CH2 — Seleciona um canal de CH1/CH2 — Seleciona um canal de entrada
entrada
Opcao Modelo
Phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, Pressione “Measurement type” ou gire o botdo [UNIVERSAL]
LFR, LFF para selecionar os parametros de medicdo do retardo.

- . [ T ] S
L JL IM.JdL

- R - [ . 5 ST
LT LJL JTL¥FL

i“ll—gq_ _II:H---“-“_ _.::Hn.— b s
Tl R TlL¥L TL

Exibe os icones e valores medidos correspondentes aos parametros de medicao.

Tabela 2-39 Menu da fungdo de todas as medicdes

Opgao Medigao de tensao
Run Executa todas as medicdes nos parametros de tipo de tensao.
Stop Paralisa todas as medi¢Ges nos parametros de tipo de tensao.
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Opgao Medi¢ao de tempo

Run Executa todas as medi¢Ges nos parametros do tipo tempo.
Stop Paralisa todas as medi¢cGes nos parametros do tipo tempo.
Opgao Medigao de atraso
Run Executa todas as medi¢des nos parametros do tipo retardo
Stop Paralisa todas as medicGes nos parametros do tipo retardo.

Tabela 2-40 Tipos de medic¢do

Tipos de medicao Descrigao

Maximal Tensdo de pico direta

value T

Minimal Tensdo de pico reversa

value S

Valor pico a JE— Calcula a diferenga absoluta entre o valor maximo e o valor minimo

pico LI da forma de onda completa.

Top value P RYAS Tensdo maxima da forma de onda completa

Bottom value LU Tensdao minima da forma de onda completa

Amplitude PeANRES Tensdo entre o valor maximo e o valor minimo da forma de onda

Periodic Valor da média aritmética da forma de onda no primeiro periodo

average -

value

Average Calcula a tensdo média aritmética da gravacdo completa.

value

Periodic Em outras palavras um valor efetivo. Calcula o valor da raiz

mean square | ----- quadrada média real da forma de onda no primeiro periodo

root completo.

Mean square Raiz quadrada média real da tensdo da forma de onda completa

root

ROVERShoot Razdo da diferenca entre o valor da maxima e o valor superior da
forma de onda e a amplitude apds a elevacdo

EOVERShoot Razado da diferenca entre o valor da minima e o valor inferior da
forma de onda e a amplitude apds a descida

RPREShoot ol Razdo da diferenca entre o valor da minima e o valor inferior da

T forma de onda e a amplitude apds a elevacao

EPREShoot L Razdo da diferenca entre o valor da maxima e o valor superior da
forma de onda e a amplitude apds a descida

Rise time L Medida do tempo entre os 10% e os 90% da primeira borda de
elevacdo da forma de onda.

. Medida do tempo entre 0os 90% e os 10% da primeira borda de

Fall time e descida da forma de onda.

Pulse width Tempo de duracdo de um pulso de surto. Medido na forma de
onda completa.
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. Medida do tempo entre os 50% do nivel elétrico da primeira
Positive ~ , s
S| = borda de elevagdo e os 50% do nivel elétrico de uma borda de
pulse width . .
descida adjacente do pulso.
Negative Medida do tempo entre os 50% do nivel elétrico da primeira
T borda de descida e os 50% do nivel elétrico de uma borda de
pulse width ~ .
elevacdo adjacente do pulso.
Positive duty Razdo entre a largura do pulso positivo e o periodo
rato
Negative Razdo entre a largura do pulso negativo e o periodo
duty rato
Mede periodicamente a quantidade de tempo que uma forma
Phase oo de onda estd mais adiantada ou atrasada que outra forma de
onda, e usa graus (°) para representar a quantidade de tempo,
onde 360 graus forma um periodo.
FRR | e Tempo entre a primeira borda de elevacao da fonte de sinal 1 e
a fonte de sinal 2
FRE e Tempo entre a primeira borda de elevacdo da fonte de sinal 1 e
a primeira borda de descida da fonte de sinal 2
U Tempo entre a primeira borda de descida da fonte de sinal 1 e a
primeira borda de elevacdo da fonte de sinal 2
FFE e Tempo entre a primeira borda de elevacao da fonte de sinal 1 e
a fonte de sinal 2
Tempo entre a primeira borda de elevacdo da fonte de sinal 1 e
IRR | —— s 9 ;
a ultima borda de elevacdo da fonte de sinal 2
LRE e Tempo entre a primeira borda de elevacao da fonte de sinal 1 e
a ultima borda de descida da fonte de sinal 2
T Tempo entre a primeira borda de descida da fonte desinal 1 e a
ultima borda de elevacdo da fonte de sinal 2
LEE e Tempo entre a primeira borda de descida da fonte desinal 1 e a
ultima borda de descida da fonte de sinal 2

Execute as seguintes etapas para medir os parametros de tensdo:

¢ Pressione a tecla [MEASURE] para pular para o menu “MEASURE”.

* Pressione a primeira tecla de opgao para pular para o menu 1 da funcdo de medicdo em
uma regido de resultado de medi¢do na pagina inicial.

¢ Selecione “Voltage measurement”.

¢ Pressione “Signal source” e selecione CH1 ou CH2 de acordo com o canal de entrada do sinal.

¢ Pressione “Measurement type” ou gire o botdao [UNIVERSAL] para selecionar os parametros de

tensao a serem medidos.

Os icones correspondentes e os valores dos parametros serao exibidos no menu correspondendo
a terceira tecla de opgdo, como mostrado na figura 2-55.
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Figura 2-55 Medicdo de itens especificos

¢ Ao voltar para a regido dos resultados da medi¢do na pdgina inicial, os parametros
selecionados e os valores correspondentes serdo exibidos na primeira opcao.

Outros tipos de medicdo opcionais podem ser alterados pelo mesmo método e a pagina inicial
pode exibir cinco pardmetros de cada vez.

Os parametros de tensdo podem ser medidos usando a fun¢do de todas as medi¢Ges seguindo
0s passos seguintes:
* Pressione [MEASURE] para pular para o menu MEASURE”.

¢ Pressione qualquer das teclas de op¢do na pagina inicial para pular para o menu 1 da fungdo de
medicdo.

¢ Selecione “All measurement”.

¢ Pressione “Signal source” para selecionar o canal de entrada de sinal.

¢ Pressione “Voltage test” para selecionar “Run”. Neste momento, todos os valores de parametros
de tensdo serdo exibidos simultaneamente na tela. (Como mostrado na figura 2-56)

M 200ns 0.
: G s
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Vmin= 1.48V /

Vbase——1. 46V V. [ Mean—0. 00OmV
Vrms-1.45V C —1. 45V FOV-0.0
FPRE=0. 00% ROV=0. O0% RI’RE=0. Q0%

£=1. 00000kHz

CH1 ~WE00mV ) ’ ’ ’ ) T F o oomvy |

Return

Figura 2-56 Todas as medicoes

¢ Sistema de armazenamento

[SAVE/RECALL] é uma tecla da fungdo salvamento/recuperagéo.
Tabela 2-41 Descricao dos tipos de salvamento:

Tipo Descricao

Setup save 20 grupos de configuracdes podem ser salvos no formato . CONFIGURA
16 grupos de forma de onda podem ser salvos no formato .DAV.

Waveform save | Os dados de forma de onda podem ser retornados para o osciloscépio.

Image save Ele é equivalente a captura de tela e o formato é . BMP Ele é salvo somente em uma
unidade de memdria flash USB e aberto por software de computador.

csv O formato é .CSV. Ele é salvo somente em uma unidade de memaria flash USB e
aberto pelo software de computador EXCEL.

Factory setups As configuragGes de fabrica sdo inerentes ao osciloscépio quando ele deixa a
fabrica.
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Forma de onda salva: S3ao os dados de forma de onda exibidos em uma interface e podem ser
idénticos ao do osciloscopio;

A imagem salva é a imagem completa da tela (incluindo a forma de onda, menus e os dados. O
CSV salva os pontos de dados originais da forma de onda.
Configuragdo do salvamento/recuperagio

*Tipos de salvamento

Os tipos de salvamento incluem o salvamento das configuracdes, salvamento da forma de onda,
salvamento da imagem, CSV e configuracdes de fdbrica, onde as configuracdes e formas de
onda podem ser salvas e depois retornadas, as imagens e CSV sdo somente salvas e as
configuracdes de fabrica sdo somente retornadas.

Trig d I 200us  0.0s

-1, oogook, SRS

(H1 500V CHr f 0,000

CH1 A/500mV

Figura 2-57 Tipos de salvamento Figura 2-58 Salvamento para o equipamento

eSalvamento das configurag6es no equipamento:

Como mostrado na figura 2-58, as configuracdes sdo salvas no equipamento (o equipamento é o
osciloscépio) e 20 grupos de dados (NO.1-NO.20) podem ser salvos. Os passos do salvamento sdo os
seguintes :

e Pressione [SAVE/RECALL] para pular para o menu de exibi¢cdo “SAVE/RECALL”.

¢ Pressione “Type” para selecionar “Setup save”.
* Pressione “Save to” para selecionar “Equipment”.
* Pressione “Equipment” para selecionar a posi¢cdo de salvamento “NO.1”.

* Pressione “Save” para salvar as configura¢Ges atuais em NO.1 no equipamento.
Apds o armazenamento a mensagem “Data is saved successfully” é exibida.

e Retornar as configura¢oes do equipamento:

« Pressione [SAVE/RECALL] para pular para o menu de exibicdo “SAVE/RECALL”.
* Pressione “Type” para selecionar “Setup save”.

¢ Pressione “Save to” para selecionar “Equipment”.

¢ Pressione “Equipment” para selecionar a posi¢do de salvamento “NO.1”.

e Pressione “Recall” para retornar os dados de configuracdo da posicdo de salvamento.

“Data is read successfully”: As configuragdes sao retornadas e executadas com sucesso.
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eSalvar as configuracoes em uma unidade de memdria flash USB:

M 20045 0.0s | Free: 7.1006B -"*ﬂ

DSO000L. SET L Before

CH1 "\500mY

Figura 2-59 Salvar configuracdes em unidade Figura 2-60 Retornar as configuragdes de uma
de meméria flash USB unidade de memoria flash USB

Salvar as configuracoes em uma unidade de memdria flash USB:

e Pressione [SAVE/RECALL] e selecione o tipo “Setup save”, como mostrado na figura 2-59.

¢ Conecte a unidade de memédria flash USB e aguarde a mensagem “USB save equipment is
connected successfully” apds a conexao ter sido concluida.

* Pressione “Save to” para selecionar “USB flash disc”.

* Pressione a opgdo “Save” para salvar as configuracoes.

Os dados sao salvos no diretdrio raiz da unidade de meméria flash USB e o nome do arquivo sera
definido como GASxxxx.SET, tal como GAS0001.SET.

Retornar as configura¢cdoes de uma unidade de memdria flash USB:
e Pressione [SAVE/RECALL] e selecione o tipo “Setup save”, como mostrado na figura 2-60.

¢ Conecte a unidade de meméria flash USB e aguarde a mensagem “USB save equipment
is connected successfully” apds a conexao ter sido concluida.

* Pressione “Save to” para selecionar “USB flash disc”.

* Pressione “Recall” para pular para a interface do arquivo na unidade de meméria flash USB, como
mostrado na figura 2-60.

¢ Use o0 botdo [UNIVERSAL] para selecionar o arquivo a ser retornado.

¢ Pressione “Recall” para retornar os dados de configuracao da posicdo de salvamento.

“Data is read successfully”: As configuragdes sdo retornadas e executadas com sucesso; Arquivo
esta corrompido.

Pressione “Back” para a interface de exibicao da forma de onda se a unidade de memdria flash
USB atual tiver arquivos de configuragdo.

* As etapas da aquisi¢do da forma de onda do salvamento/recuperagdo sdo as mesmas do
salvamento/recuperag¢io das configuragdes

O osciloscdpio entra no estado “STOP” enquanto a forma de onda salva é retornada e exibida.
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Salvar imagem

Como mostrado na figura 2-61, as imagens da forma de onda podem ser salvas na unidade de
memodria flash USB, mas ndo podem ser retornadas pelo osciloscépio. As imagens sdo gravadas
no formato BMP padrdo e somente podem ser abertas pelo software relacionado no

computador.

As imagens sao salvas no diretdrio raiz da unidade de memdria flash USB e é dado o nome
ASxxxx.BMP como padrao, tal como GAS0001. BMP

Tabela 2-41 Menu da func¢do de salvamento de imagem:

Opgao Configuragdo | Descricao

Type Image save Salva a imagem da tela

Print Save image Configura a tecla de atalho [PRINT] como funcdo de salvamento;

button Pressione a tecla [PRINT] para salvar a imagem da tela na unidade de
memoria flash USB.

Save Salva a imagem da tela na unidade de memédria flash USB.

Difereng¢a do salvamento de dois tipos de imagens:

Botdo de impressdo [PRINT]: E uma tecla de atalho e pode salvar imediatamente a tela em
qualquer menu. Veja a captura da tela no exemplo de aplicagao 3-7.

“Save”: Pode ser usado para salvar a imagem da tela em um menu especial (veja o menu
mostrado na figura 2-61).

M 2008s  0.0s

CHL “300mv

Figura 2-61 Salvamento de imagem

Salvamento de CSV
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Figura 2-62 Salvamento de CSV

Tabela 2-42 Menu da funcao de salvamento de CSV:

Opgao Configuragao | Descricao
Type Csv Salva o arquivo CSV em uma unidade de meméria flash USB.
Data Tela O arquivo CSV é usado para salvar os dados da forma de
length onda exibida na tela.
Internal O arquivo CSV é usado para salvar os dados da forma de
memory onda da memdria interna.
Parameter | Run Configura para salvar ou ndo os pardmetros correspondentes
save Stop ao salvar um arquivo CSV.
Save Salva a interface.
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Como mostrado na figura 2-62, as etapas seguintes podem ser efetuadas para salvar o arquivo CSV
na unidade de memdria flash USB:

e Pressione [SAVE/RECALL] para pular para o menu “SAVE/RECALL”.
* Pressione “Type” para selecionar “CSV”.

¢ Conecte a unidade de meméria flash USB e aguarde a mensagem “USB save equipment is
connected successfully” apds a conexao ter sido concluida.

¢ Pressione “Data length” para selecionar “Screen” ou “Internal memory”.
¢ Pressione “Parameter save” para selecionar “Stop” ou “Run”.
* Pressione a op¢do “Save” para salvar o arquivo CSV.

Os dados sao salvos no diretdrio raiz da unidade de memédria flash USB e o nome do arquivo sera
definido por padrdao como GASxxxx.CSV, tal como GAS0001.CSV.

O arquivo CSV pode ser aberto pelo software EXCEL em um computador.

¢ Restauragdo das configuracoes de fabrica:

Quando o tipo de salvamento é configurado como configuracao de fabrica, pressione a tecla
“Recall” para restaurar as configuragdes de fabrica. A tecla de atalho é [DEFAULT SETUP].

A CUIDADO

Restaura as configuragdes de fabrica apagara todas as formas de onda e configuragdes personalizadas

armazenadas anteriormente. Entdo seja cuidadoso ao usar esta funcgao.

¢ Sistema auxiliar

[UTILITY] é uma tecla de fungdo do sistema auxiliar.

Tabela 2-43 Pagina 1 do menu da fungdo do sistema auxiliar:

Opgao Configuragao Descricao
System state Exibe o estado do sistema do osciloscépio.
Sound §x Executa o som de tecla do osciloscépio.

Bz Paralisa o0 som de tecla do osciloscopio.
Frequency Run Executa a funcdo de medicdo da frequéncia.
meter Paralisa a fungdo de medi¢ao da frequéncia.
Language Simplified Chinés simplificado

Chinese Inglés

English
Next Page 1/4 Pressione a tecla de opcdo para pular para a

pagina 2 do menu.
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SelTest

Figura 2-63 Pagina 1 do menu da funcao auxiliar Figure 2-64 Pagina 2 do menu da funcéo auxiliar
Tabela 2-44 Pagina 2 do menu da fung¢do do sistema auxiliar:
Opgao Self correction

Efetua a operacdo de auto corre¢do para a_correcao do canal.

Opgao Auto teste
Screen test Executa um programa de teste da tela.
Keyboard test Executa um programa de teste do teclado.
Lightening test Executa um programa de teste de iluminacao.
Opgao Interface USB traseira
Computador Conecta o osciloscdpio ao computador através de um cabo USB e seleciona

“Computer” ao executar n computador o software GAScopel.0 para implementar o
controle remoto e exibe um icone do computador na parte superior da tela.

e Estado do sistema
Selecione “System state” no menu [UTILITY] para exibir o estado do sistema. Como mostrado na

figura 2-67, o estado do sistema inclui versdes de software e hardware, nimero do modelo local e
numero sequencial.

n Infomation

SVElem
Staius

Software Version 1.00

Hardware Version 1.00

Product Type

Serdal K

Figura 2-67 estado do sistema Figura 2-68 Sele¢do do idioma
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¢ Selegdo do idioma
Esta série de osciloscopios é fornecida com diversos idiomas que podem ser selecionadas pelos

usuarios.

Para selecionar o idioma da exibi¢do, pressione [UTILITY], pressione “Language type” na pagina 1
do menu “UTILITY” e mude para o menu de idioma para exibi¢do. A figura 2-68 mostra o menu
em Inglés.

¢ Auto corre¢ao

Um programa de auto corre¢do pode assegurar uma maxima precisao da medi¢ao do osciloscépio. O
programa pode ser executado a qualguer momento, especialmente quando a temperatura ambiente
mudar em mais de 5 “C ou apds o programa ter funcionado continuamente por 30 minutos.

Para a auto correcdo, desconecte todas as sondas ou cabos dos conectores de entrada, entdo

pressione [UTILITY], pressione “Self correction” na pdagina 2 do menu “UTILITY” e execute o
programa de auto correcdo de acordo com as instrucdes na tela.

Disconnect Everything from ALl Inputs

Figura 2-69 Auto corregao

e Auto teste

Pressione [UTILITY] e pressione “Self test” na pagina 2 do menu “UTILITY”. O auto teste inclui o
teste da tela, teste do teclado e o teste de iluminacgao.

Etapas da operagao:

¢ Teste da tela:

Selecione “Screen test” para pular para uma interface de teste da tela, mostrada na figura 2-70.
Neste momento, a tela exibe uma mensagem como “Press SINGLE key to continue, Press
RUN/STOP key to exit”, em outras palavras inicie o teste quando for solicitado a pressionar
[SINGLE]. Diferentes cores sdo exibidas na tela. Observe se a tela possui séries de cores
indesejadas ou outros erros de exibicao.

Figura 2-70 Teste da tela
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¢ Teste do teclado

Selecione “Screen test” para pular para uma interface de teste da tela, mostrada na figura 2-71. Uma
regido retangular na interface representa as teclas na posicdo correspondente no painel; um
retangulo fino e comprido representa o botdo na posicdo correspondente do painel; e um quadrado
representa a funcdo de pressao do botdo correspondente.

Teste todas as teclas e botdes e observe se as teclas e botdes respondem corretamente.
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>
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a =
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(=)
-
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=,
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Press 'RUN/STOP' key three times to exit

Figura 2-71 Teste do teclado

¢ Teste de iluminagao

Selecione “Lightening test” para pular para uma interface de teste da iluminag¢do, mostrada na
figura 2-72. Neste momento, a tela exibirda uma mensagem “Press SINGLE key to continue, Press
RUN/STOP key to exit”. ApGs pressionar continuamente a tecla [SINGLE key], a regido
correspondente na tela ficard em verde quando a tecla estiver iluminada. RUN e STOP
compartilham uma tecla, entdo a tecla é verde no estado RUN e vermelha no estado STOP.

>
]

Press ’SINGLE™ key to continiu,Press 'RUN/STOP® key te exit

Figura 2-72 Teste de iluminacdo
¢ Atualizagao do firmware

Esta série de osciloscépios pode atualizar o software através do dispositivo de meméria flash
USB, o qual necessita de cerca de 5 minutos.

O firmware é atualizado pelas etapas seguintes:

¢ Conecte o dispositivo de memdria flash USB no qual o programa de firmware esta salvo na
interface Host USB no painel frontal do osciloscépio.

e Pressione [UTILITY] para pular para o menu “UTILITY”.

* Pressione a tecla de opgao “Next” para pular para a pagina 3 do menu auxiliar.

¢ Pressione “Upgrade firmware”.

¢ Pressione [SINGLE] para executar a atualiza¢cdo de acordo com a instrugao na tela.

Recarregue a maquina apds concluir a atualizacdo e a versdo do software estd atualizada. O
osciloscdpio deve ser auto corrigido uma vez apds a atualizacao.
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e Passa/falha

“Pass/fail” é usado para definir se o sinal de entrada estd em uma faixa da regra criada e entregando a
forma de onda passada ou falha de modo a detectar a condicdo de mudanca do sinal.

Tabela 2-47 Pagina 1 do menu da fungdo passa/falha:

Opcao Teste permitido
Run Executa a fungdo passa/falha.
Stop Paralisa Executa a funcdo passa/falha.
Opgao Sele¢ao de fonte de sinal
‘ CH1/CH2 ‘ Seleciona o canal de entrada do sinal. ‘
Opgao Operagao
‘ P /m ‘ Executa a funcdo passa/falha / Paralisa a funcdo passa/falha |

Opcao Display information

Abre a informacéo de exibicdo do tempo passa/falha da forma de onda.
Fecha a informac&o de exibicdo do tempo passa/falha da forma de onda.

M 500is  0.0s ey M 500rs 0.0s

CH1 “w300mV 3 v CH1 “v500mv

Mask |

il Setting

CHI F 0.00uV

Figura 2-73 Pagina 1 do menu passa/falha  Figura 2-74 Pagina 2 do menu passa/falha

Tabela 2-48 Pagina 2 do menu da fungdo passa/falha:

Opgao Resultado
Pass Entrega uma sequéncia de pulsos negativos quando o teste passa.
Fail Entrega uma sequéncia de pulsos negativos quando o teste falha.
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Opgao Parada de saida

Run Entra no estado STOP se a saida existe.

Stop
Continua a executar se a saida existe.

Tabela 2-49 Pagina 1 do menu de configuracao da regra:

Opcao Configuragao Descrigao

Horizontal Usa o botdo [UNIVERSAL] para configurar uma

regulation faixa de tolerancia horizontal: 0,04div-4,00div

Vertical regulation Usa o botdo [UNIVERSAL] para configurar uma
faixa de tolerancia vertical: 0,04div-4,00div

Build rules Monta um modelo de regra de acordo com as
duas etapas abaixo.

Save position Inside Seleciona uma posicdo de salvamento para a

Outside regra.

Next Page 1/2 Pula para a pagina 2 do menu de configuragdo

daregra.

f=1. OO00kHz

CH1 f

Figura 2-75 Pagina 1 do menu de configuragdo da regra Figure 2-76 Pagina 2 do menu de configuragdo da regra

Tabela 2-50 Menu 2 de configuragao da regra:

Opgao Configuragao Descri¢ao

Salvar Salva as configuracdes da
regra.

Recall Restaura as configuracdes da
regra das ondas.

Back Volta para o menu principal da
configuracdo da regra.

Back Page 2/2 Volta para a pagina 1 do menu

de configuracdo da regra.
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A funcdo passa/falha é executada pelas etapas seguintes:

¢ Pressione [UTILITY] para pular para o menu “UTILITY”.

¢ Pressione a tecla de opcao “Next” para pular para a pagina 3 do menu auxiliar.
* Pressione [Pass/fail] para pular para o menu “PASS/FAIL”.

¢ Pressione “Test allowed” para selecionar “Run”.

¢ Pressione “Signal source selection” para selecionar o canal de entrada de sinal. Na figura 2-73
CH2 esta selecionado.

* Pressione “ Next Page 1/2” para pular para a pagina 2 do menu passa/falha.

* Pressione “Rule setup” para pular para a pagina 2 do menu de configuragao da regra, como
mostrado na figura 2-75

¢ Pressione “Horizontal regulation” e “Vertical regulation” e use o botdo [UNIVERSA]
para regular a faixa de tolerancia horizontal e a faixa de tolerancia vertical.

¢ Pressione “Build rule” para montar um modelo de regra, ou pressione a tecla “Recall” na préxima
pagina do menu para retornar as regras salvas.

* Volte para a pagina 2 do menu passa/falha e configure a opg¢do “Output” como pass.
e Volte para a pagina 1 do menu passa/falha e pressione “Op * eration” para iniciar.

Como mostrado na figura 2-77, apds as regras serem completamente criadas, PASS comeca a
contagem se o sinal de CH2 satisfaz as regras durante o inicio e Pass deverd parar a contagem
enquanto que Fail iniciard a contagem quando o sinal ultrapassar o modelo configurado (a
amplitude do sinal na figura é menor).

Saida de Pass/Fail

A funcdo passa/fala pode ser usada para entregar uma sequéncia de pulsos negativos através de
uma interface BNC Pass/Fail no painel traseiro do osciloscépio.

Trig’ d M 500ks  0.0s W 500ns 0. 0s

record: 30 : | Mo
! « Record

f
‘ Source

£=1, 00000K1Tz £=1.00000kHz |

CHL ~v1. 00V CHI F 0.00mV

CHL 2. 00V CHL £ o0.00m¥

Figura 2-77 Resultado do teste Pass/Fail Figura 2-78 Gravacdo da forma de onda

¢ Gravagao da forma de onda

A funcdo de gravacdo de forma de onda pode ser usada para gravar formas de onda de entrada
pelo canal 1 e pelo canal 2. O usudrio pode configurar o intervalo de tempo dos quadros dentro
de 1ms-999s. No maximo 1000 quadros de formas de onda podem ser gravados. As formas de
onda podem ser reexibidas apds serem gravadas.

Gravacao da forma de onda: Grava a forma de onda em um intervalo especificado de tempo até
encontrar o nimero de quadro final configurado.
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Tabela 2-51 Menu da fungdo de gravagdo de forma de onda:

Opcao Modo
Run Configura o menu da funcdo de gravacao.
Stop Configura o menu da funcao de reproducdo
Opgao Fonte de sinal
‘ Record/Replay ‘ Configura a fonte do sinal da gravacao
Opcao Quadro final
CH1/ CH2 Configura o nimero de quadros maximo para a grava¢ao da forma de
onda.
Time interval Configura o intervalo de tempo para a grava¢ao da forma de onda.
Opcao Operagao
‘ » /m ‘ Inicia a gravacdo da forma de onda. /Para a gravac¢do da forma de onda.

Como mostrado na figura 2-78, os passos da operacao da gravacao da forma de onda sdo os seguintes:
¢ Pressione [UTILITY] para pular para o menu “UTILITY”.
¢ Pressione “Next” para pular para a pagina 3 do menu auxiliar.

¢ Pressione “Waveform recording” para pular para o menu “RECORD”.

¢ Pressione a tecla “Mode” para selecionar “Record”.
* Pressione a tecla “Signal source” para selecionar o canal do sinal a ser gravado.

¢ Selecione a opgao “Time interval” e use o botdo [UNIVERSAL] para regular o intervalo de tempo
guadro a quadro na gravagao da forma de onda.

¢ Selecione a op¢ao “End frame” e use o botdo [UNIVERSAL] para regular o nimero do quadro
maximo na gravacao da forma de onda.

* Pressione a opc¢do “Operation” para gravar a forma de onda. Reproducdo da gravacao:
Reproduz as formas de onda gravadas atuais. Tabela 2-52 Pagina 1 do menu da funcdo de
reproducao das formas de onda:

Opgao Configuragao Descricao
Modo Replay Configura o menu da funcdo de reproducao.
Operation Inicia a reproducdo da forma de onda.
[ Para a reproducdo da forma de onda.
Replay mode o Reproduz repetidamente a forma de onda gravada.
r—m Reproduz a forma de onda gravada em reproducdo
Unica.
Time interval Configura o intervalo de tempo do quadro a quadro
reproduzido.
Next Page 1/2 Pula para a pdgina 2 do menu da fungao de
reprodugao:
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HOF0.00m¥ CH1 "L 00V

Figura 2-79 Pagina 1 do menu da Figura 2-64 Pagina 2 do menu de
funcdo de reproducdo da forma de onda reproducdo da forma de onda

Tabela 2-53 Pagina 2 do menu da fungdo de reproducdo das formas de onda:

Opgao Configuragdo | Descrigdo

Start frame Configura um quadro do inicio da reproducao.

Current Exibe o quadro atual na tela.

frame

End frame Configura o numero do quadro final
reproduzido.

Back Volta para o menu principal da gravacdo de
forma de onda.

Back Page 2/2 Volta para a péagina 1 do menu da fungao de
reproducao:

Durante a reprodugdo, o nimero do quadro atual é exibido na tela; apds a reprodugio ser
paralisada, o botao [UNIVERSAL] é usado para observar os quadros das formas de onda entre o
quadro inicial e o quadro final.

As formas de onda gravadas atuais podem ser reproduzidas executando as etapas seguintes:
¢ Pressione [UTILITY] para pular para o menu “UTILITY”.

¢ Selecione “Mode” como “Replay”.

* Selecione “Replay mode” €2 ou’—R.

* Pressione “Time interval” para configurar o intervalo de tempo do quadro a quadro da forma de
onda reproduzida.

* Pressione “ Next Page 1/2” para pular para a pagina 2 do menu da fun¢do de reprodugéo.

* Pressione “Start frame” e gire o botdo [UNIVERSAL] para regular o nimero do quadro inicial
das formas de onda reproduzidas.

* Pressione “End frame” e gire o botdo [UNIVERSAL] para regular o nimero do quadro final das
formas de onda reproduzidas.

¢ Pressione a tecla de opgdo “Back Page 2/ 2” para retornar a pagina 1 do menu da funcdo de
reproducdo da forma de onda.

* Pressione a op¢3o “Operation” * para reproduzir a forma de onda.
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¢ Configuragao da interface

A configuracdo da interface é usada para definir a taxa de transmissdo da RS-232 e a taxa de
transmissdo pode ser configurada como 300, 2400, 4800, 9600, 19200 ou 38400.

¢ Funcao de ajuda

Esta série de osciloscdpios possui uma funcdo de ajuda on-line que proporciona informacdes de
ajuda em diversos idiomas e as informacgGes de ajuda podem ser retornadas sempre que forem
necessarias durante o uso.

[HELP] é a tecla da funcdo de ajuda e o usudrio pode entrar ou sair do estado de ajuda
pressionando esta tecla. O usuario pode retornar a informacdo de ajuda correspondente
pressionando as teclas ao entrar no estado de ajuda.

Os submenus em cada menu principal tém as informac6es de ajuda correspondentes. Atencdo: para
verificar as informacdes de ajuda das opgdes na préoxima pagina do submenu, primeiramente saia do
estado de ajuda, mude para a préxima pagina do menu, e entdo entre no estado de ajuda novamente
e pressione a tecla de opcgdo para verificar a informacdo de ajuda correspondente. A figura 2-81
mostra as informacgdes de ajuda do [CH1].

Figura 2-81 Interface de ajuda
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3. Exemplos de aplicacao

OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL

Este capitulo apresenta principalmente diversos exemplos de aplicacdo e estes exemplos
simplificados ilustram de forma importante as fung¢des principais do osciloscdpio para sua
referéncia de modo a resolver seus problemas de testes reais.

¢ Medigdo simples

¢ Medicdo pelo cursor

e Captura de sinal Unico

¢ Informacdo detalhada da andlise do sinal

¢ Aplicacdo da funcdo X-Y

¢ Aplicacdo da funcdo de operagdes aritméticas na andlise de sinais de comunicagao
e Captura de tela

Medicao simples

Observar um sinal desconhecido no circuito, e medigao rapida e exibicao dos valores de frequéncia e
pico a pico do sinal.

¢ Uso da configuragao automatica

Execute as seguintes etapas para exibir sinais rapidamente:

1.Configure o coeficiente de atenuacdo como 10X na opgao da sonda em [CH1], e configure o
interruptor na sonda como x10.

2. Conecte a sonda do canal 1 a um ponto de medicdo do circuito.
3.Execute a configuragdo automatica de acordo com [AUTO].

O osciloscépio automaticamente configurard o controle vertical, o controle horizontal e o controle
do disparo. Para melhor observar a forma de onda, vocé pode regular manualmente o controle
nesta base até que o controle satisfa¢a as suas necessidades.

O osciloscépio automaticamente configurard o controle vertical, o controle horizontal e o controle
do disparo. Para melhor observar a forma de onda, vocé pode regular manualmente o controle
nesta base até que o controle satisfaca as suas necessidades.

¢ Efetuar a medi¢dao automatica

1. O osciloscépio pode ser usado para medir automaticamente a maioria dos sinais medidos e os
valores de frequéncia e pico a pico do sinal sdo medidos de acordo com as etapas seguintes:

¢ Medir a frequéncia do sinal

1. Exiba o menu “MEASURE” de acordo com [MEASURE].

2. Insira o tipo de medicdo pressionando qualquer das teclas de opcao.
3. Selecione “TIME MEASURE” e entre no menu “TIME MEASURE”.

4. Selecione um canal de entrada de sinal de acordo com “SIGNAL SOURCE”.
5. Selecione “FREQUENCY” de acordo com “measure type”.
6. Os icones e os valores das medic¢Ges correspondentes serdo exibidos na terceira op¢ao.
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Medir a frequéncia do sinal
. Exiba o menu “MEASURE” de acordo com [MEASURE].
. Insira o tipo de medicdo pressionando qualquer das teclas de opgao.

. Selecione “TIME MEASURE” e entre no menu “TIME MEASURE”.
. Selecione um canal de entrada de sinal de acordo com “SIGNAL SOURCE”.

. Selecione “FREQUENCY” de acordo com “measure type”.
. Os icones e os valores das medi¢Ges correspondentes serdo exibidos na terceira opgao.

Medir o valor pico a pico do sinal
. Pressione a tecla [MEASURE] para exibir o menu “MEASURE”.
. Pressione qualquer tecla de opgao para inserir o tipo de medida.

. Selecione a tecla de opgao “VOLTAGE MEASURE” para entrar no menu

“VOLTAGE MEASURE”.
. Selecione o canal de entrada de sinal de acordo com “SIGNAL SOURCE”.
. Selecione “peak-to-peak value” de acordo com “MEASURE TYPE”.

. Os icones e os valores medidos correspondentes serdo exibidos na terceira op¢ao.
. A exibicdo dos resultados da medicdo na tela é alterada com a mudanca do sinal medido.

. Regule [Volt/div] ou [s/div] se a leitura de “value” for exibida como ****

Medicdo pelo cursor

O cursor pode ser usado para medir rapidamente o tempo e a tensdo da forma de onda.

Medicdo da largura do pulso do pico

Execute as etapas seguintes para medir a largura do pulso do pico de um certo sinal:

1. Pressione [CURSORS] para exibir o menu “CURSOR”.

2. Selecione “CURSOR MODE” como “MANUAL".

3. Pressione a tecla de op¢do “TYPE” e selecione “TIME”.

4. Pressione a tecla de opc¢do “SIGNAL SOURCE” e selecione “CH1”

5. Pressione a tecla de opgao “CurA” e gire o botdo [UNIVERSAL] para colocar o cursor A na borda do

pulso do pico.

6. Pressione a tecla de opcao “CurB” e gire o botdo [UNIVERSAL] para colocar o cursor B em uma

borda que estd mais clara do pulso do pico.

Como mostrado na figura 3-1, o aumento do tempo Delta T e 0 aumento da frequéncia 1/Delta

T (medida da largura do pulso do pico) serdo exibidos no canto superior esquerdo da tela
exibida.
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Figura 3-1 Medicdo da largura do pulso do pico Figura 3-2 Medicdo da amplitude do pulso do pico

¢ Medicdo da amplitude do pulso do pico
Execute as etapas seguintes para medir a amplitude do pulso do pico:

1. Pressione [CURSORS] para exibir o menu “CURSOR”.
2. Selecione “CURSOR MODE” como “MANUAL".
3. Pressione a tecla de op¢do “TYPE” e selecione “TIME”.

4. Pressione a tecla de opgdo “SIGNAL SOURCE” e selecione “CH1”.

5. Pressione a tecla de opg¢do “CurA” e gire o botdo [UNIVERSAL] para colocar o cursor A no pico
da onda mais alto do pulso do pico.

6. Pressione a tecla de opgdo “CurB” e gire o botdo [UNIVERSAL] para colocar o cursor B no ponto
mais baixo do pulso do pico.

Como mostrado na figura 3-2 os resultados da medicdo seguinte serdo exibidos na tela de exibicdo:
Incremento da tens3o (valor pico a pico do pulso do pico) Delta V
Tensdo no cursor A

Tensao no cursor B

e Captura de sinal Unico

1. Para capturar um sinal Unico, vocé precisa primeiro entender de um certo modo, de outra forma,
observe o sinal primeiramente em um modo de disparo automatico ou em um modo de disparo
normal de modo a determinar um nivel elétrico de disparo adequado e a borda do disparo.

Os passos da operacao sao os seguintes:

1. Configure o coeficiente de atenua¢do como 10x na opc¢ao da sonda e configure o interruptor na
sonda como x10.

2. Efetue a configuragdo do disparo.
3. Pressione [TRIG MENU] para exibir o menu “TRIGGER”.

4. Configure o tipo como “EDGE TRIGGER”, configure a fonte do sinal como [CH1], configure a
inclinagdo como “RISE EDGE”; configure o modo de disparo como “ONCE” e configure o
acoplamento como “DIRECT CURRENT” respectivamente.

5. Regule a base de tempo horizontal e o curso vertical para uma faixa adequada.

6. Gire o botdo [LEVEL] para regular um nivel elétrico de disparo adequado.
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7. Pressione [RUN/STOP] para aguardar o aparecimento de um sinal que satisfaca a condicdo do
disparo, adquira o sinal uma vez e exiba o sinal na tela.

Por esta funcdo, eventos ocasionais podem ser facilmente capturados, tais como zumbidos
imprevistos com grande amplitude; o nivel elétrico do disparo é configurado para ser um nivel
elétrico um pouco maior que um sinal normal; a tecla [RUN/STOP] é pressionada para aguardar e a
maquina automaticamente executa o disparo e grava a forma de onda dentro de um periodo antes e
depois do disparo quando o zumbido aparece. O painel [POSITION] é girado para observar a forma
de onda antes do aparecimento do zumbido.

¢ Informacao detalhada da analise do sinal

1. As informacgdes detalhadas de um sinal de ruido poderdo ser conhecidas quando o sinal do ruido
é exibido no osciloscépio e o sinal pode conter mais informacdes que ndo podem ser observadas na
tela de exibicdo.

* Observe o sinal do ruido

Quando o sinal é exibido como um ruido, o ruido é suspeito de causar um problema no circuito e as
etapas seguintes podem ser efetuadas para analisar melhor o ruido:

1. Pressione [ACQUIRE] para exibir o menu “ACQUIRE”.

2. Pressione a tecla “ACQUIRE MODE” ou gire o botdo [UNIVERSAL] para selecionar “PEAK
VALUE DETECTION”.

¢ Separar o sinal do ruido
Execute as etapas seguintes para reduzir o ruido aleatério na tela exibida:

1. Pressione [ACQUIRE] para exibir o menu “ACQUIRE”.

2. Pressione a tecla de op¢do “ACQUIRE MODE” ou gire o botdo [UNIVERSAL] para selecionar
“AVERAGE VALUE”.

3. Pressione a tecla de op¢do “AVERATE TIME ” para verificar a influéncia causada a forma de onda
pela mudanca da frequéncia da operacdo tipica da operacdo, de modo que a operacdo tipica
possa reduzir o ruido aleatdrio e fazer a informacao detalhada do sinal ser facilmente verificada.

¢ Aplicacao da fungao X-Y

A mudanca de fase do sinal medido é exibida como XY apés o sinal passar através de certas redes
elétricas e os passos seguintes podem ser executados:

1. Pressione [CH1] para configurar a opgdo da sonda como 10x.
2. Pressione [CH2] para configurar a opgdo de atenuagdo da sonda como 10x.
3. Configure os interruptores em ambas as sondas como x10.

4. Conecte a sonda do canal 1 a um ponto de entrada da rede e conecte a sonda do canal 2 a
um ponto de saida da rede.

5. Pressione [AUTO].

6. Gire [Volt/div] para fazer que as amplitudes do sinal nos dois canais sejam praticamente as
mesmas.

7. Pressione [DISPLAY] e selecione “XY” em uma opg¢do de formato.

Um padrao de Lissajous é exibido na tela para representar as caracteristicas de entrada e saida de um
circuito.
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8. Gire [Volt/div] e [POSITION] vertical para otimizar a exibic3o.

9. Observe e calcule a diferenca de fase por um método grafico de registro de oscilagdes
eliptico. (Mostrado na imagem abaixo)

. - _ 1
D g x '
| _/
A B -
ol * L
“ G

Figure 3—3

O angulo da diferenca de fase theta é igual a +/- arc seno (A/B) ou theta é igual a +/- arc seno (C/D)
de acordo com a férmula seno theta=A/B ou C/D, onde theta representa o angulo da diferenga de
fase entre os canais e A, B, C e D sdo definidos na figura acima.

Os dois sinais tém a mesma amplitude se a frequéncia ou a diferenca de fase dos dois sinais
medidos forem multiplos inteiros de pi/4. Os padrdes de Lissajous de sinais especiais sdo mostrados
na figura 3-4, onde m:n é uma taxa de frequéncia, K representa o coeficiente de diferenca de fase e
theta=K x pi/4. A figure 2-49 é um padro de Lissajous medido quando os dois sinais tém a mesma
frequéncia e amplitude e a diferenca de fase é pi/2.
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Figura 3-4 Padrdes de Lissajous especiais
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¢ Aplicagao da func¢do de operagdes aritméticas na andlise de sinais de comunicac¢ao

A interrupcdo de um certo link de comunica¢do de dados serial pode ser causada qualidade de
sinal fraca. Um osciloscdpio é configurado para exibir o estado transiente do fluxo de dados serial
de modo a verificar o nivel elétrico e o tempo de salto do sinal.

Ele é uma diferenca de sinal e a forma de onda pode ser exibida melhor usando a funcao
aritmética do osciloscépio.

As etapas seguintes podem ser executadas ativando os diferentes sinais conectados ao canal 1 e
canal 2:

1. Pressione [CH1] para configurar a atenuac¢do da op¢ao “PROBE” como 10x.
2. Pressione [CH2] para configurar a atenuac¢do da sonda “PROBE” como 10x.
3. Configure o interruptor na sonda como x10.
4. Pressione [AUTO].
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5. Pressione [MATH] para exibir o menu “MATH”.
6. Configure “OPERATION” como ”*“.

7. Selecione “CH1-CH2” e represente a diferen¢a das formas de onda do canal 1 e do canal 2
pela operagdo aritmética resultante.

8. Pressione a quarta e quinta op¢des de funcdo para regular a escala e a posicao vertical da
forma de onda da operacgdo aritmética.

9. As duas sondas devem ser compensadas primeiro e as diferencas da compensacgao das
sondas podera causar erros nos resultados da medicao.

e Capturadetela

Use a tecla de atalho [PRINT] para armazenar a impressao da tela em uma unidade de meméria
flash USB.

1. Pressione [SAVE/RECALL] para selecionar “IMAGE STORE”.

2. Selecione “PRINT BUTTON” como “STORED IMAGE”. Configure a tecla de atalho [PRINT]
como funcdo de armazenamento em unidade de memdria flash de captura de tela.

3. Acesse um sinal pelo canal 1 e pressione [CH1] para selecionar “COUPLING MODE” como
“ALTERNATING CURRENT".

4. Regule o curso vertical [Volt/div] e o curso de base de tempo [s/div] para exibir a melhor
forma de onda.

5. Conecte a unidade de memoria flash USB e aguarde a mensagem “USB MEMORY IS
CONNECTED SUCCESSFULLY” se a conexdo estiver normal.

6. Pressione [PRINT] para efetuar o armazenamento e aguarde a mensagem “DATA IS
STORED SUCCESSFULLY”.

7. Verifique as imagens armazenadas no computador, tais como GASO001.BMP.

: : £=100. 000kHz (XS
CH1 = 100mV CHL f 0.00mV

Figura 3-5 GAS0001.BMP
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4. Instrugdes do sistema e recuperacao de falhas

OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL

Este capitulo apresenta principalmente as instrucdes do sistema e a recuperacao de
falhas.

e Descri¢cdao das informacgoes de instrugoes do sistema

e Trigger electric level reaches the limit: Informa que o nivel elétrico de disparo atual ja alcangou
o limite e ndo pode ser regulado ainda mais.

¢ Horizontal position reaches the limit: Informa que a posi¢cdo de movimento horizontal ja
alcancgou o limite e ndo pode ser regulada ainda mais.

e Voltage gear reaches the limit: Informa que o curso de tensdo vertical ja alcangou o curso mais
baixo 2mV/div ou o curso mais alto 10V/div e ndo pode ser regulado ainda mais.

¢ Voltage displacemernetaches the limit: O sistema apresentara esta mensagem se a
compensacdo do canal estiver regulada para ser muito alta ou muito baixa girando o botdo
[VERTICAL POSITION].

¢ Time base gear reaches the limit: O sistema apresentard esta mensagem se a base de
tempo horizontal ainda estiver regulada para um curso mais rapido ou mais lento.

¢ Hold-off time reaches the limit: O sistema apresentara esta mensagem quando o tempo de
retencdo for regulado para um valor menor ou maior girando o botdo [UNIVERSAL].

¢ Function unavailable: O sistema nao pode configurar certas fungdes em alguns modos
especiais.

¢ No signal: Esta mensagem é apresentada quando o sinal ndo satisfaz a condigdo de
configuracdo automatica durante a configuracdo automatica.

e Setup reaches the limit: A regulagem ndo pode ser continuada se a largura do pulso
alcancar o valor minimo de 20.0ns ou o valor maximo de 10.0s quando o botdo
[UNIVERSAL] é usado para regular a largura do pulso.

e Blank storage unit: Esta mensagem aparece quando a tecla de op¢do [CALLOUT] é
pressionada se nenhuma forma de onda ou configuracdo estd armazenada na posicao de
armazenamento de forma de onda ou de configuracao.

e USB storage device is connected successfully: Esta mensagem aparecera quando a unidade
de meméria flash USB estiver conectada em uma interface Host USB do osciloscépio.

e USB storage device is disconnected: Esta mensagem aparecera quando a unidade de
memoria flash USB estiver desconectada.

¢ Data is stored successfully: Significa que os dados de configuracao, os dados de forma de
onda e os dados de imagem ja foram armazenados no osciloscépio ou na unidade de
memb©ria flash USB.

¢ Datais read successfully: Significa que os dados de configuracdo ou dados de forma de onda
foram retornados com sucesso do osciloscdpio ou da unidade de meméria flash USB.

USB storage device is disconnected: Esta mensagem serd apresentada se a unidade de
memdria flash USB ndo estiver conectada para armazenamento quando a opg¢ao “store to”
estiver configurada como “USB

flash disc” ou a opgao “PRINT BUTTON” estiver configurada como “stored image” no menu
“SAVE/RECALL".

e Waveform recording is finished: O sistema apresentara esta mensagem quando a gravagao
da forma de onda estiver concluida.
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¢ Solugao de problemas

1. Se a tela do osciloscépio ainda estiver preta e ndo tiver nenhuma imagem exibida apés o
interruptor de energia tiver sido pressionado, siga as etapas abaixo:

A) Verifigue se o plugue de energia esta corretamente conectado.
B) Verifique se o interruptor de energia estda mesmo pressionado para baixo.
C) Recarregue o instrumento apds concluir as inspe¢des acima.

D) Contate se o produto ainda ndo puder ser usado apropriadamente.

2. Trate a falha de acordo com as etapas seguintes se a forma de onda dos sinais nao
aparecerem na imagem ap0@s o sinal ter sido adquirido:

A) Verifique se a sonda estd conectada corretamente ao fio de conexao do sinal.
B) Verifique se o fio de conexdo do sinal estd conectado corretamente ao BNC.
C) Verifique se a sonda esta conectada corretamente ao sinal a ser medido.

D) Verifique se é gerado um sinal no ponto de sinal a ser medido.

E) Readquira o sinal novamente.

F) Verifique se o coeficiente de atenuac¢do do canal estd de acordo com a taxa de atenuacdo
atualmente usada se a amplitude da tensdo medida for 10 vezes maior ou 10 vezes menor que o
valor real.

3. Se a forma de onda existir, mas ndo for estavel:

A) Verifique se a opgdo da fonte dos sinais do painel de disparo esta de acordo com o canal
de sinal realmente usado.

B) Verifique o tipo de disparo: para sinais gerais aplique o modo “EDGE TRIGGER”, sinais de video
apligue o modo “VIDEO TRIGGER” e para a forma de onda somente ser exibida estavelmente
guando o modo de disparo adequado é aplicado.

C) Tente mudar “COUPLING” em “HIGH-FREQUENCY RESTRIT” e “LOW-FREQUENCY RESTRIT” para
exibir como filtro de ruido de alta frequéncia ou ruido de baixa frequéncia disparado por
interferéncia.

4. Se nenhuma forma de onda for exibida durante o trabalho:

A) Verifique se o modo de disparo do painel de disparo estd configurado na posi¢cdo “NORMAL” ou
“SINGLE” e se o nivel elétrico do disparo ultrapassa a faixa da forma de onda, se assim for, centralize
o nivel elétrico do disparo, ou configure o modo de disparo para a posi¢cao “AUTO” ou conclua
automaticamente as configura¢des acima com [AUTO].

5. Se a velocidade de exibi¢ao é mais lenta apds iniciar o modo de amostragem média ou a
configuragcdao de um tempo de pds-luminescéncia muito longo.

A) Isto é normal.
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6. Se a forma de onda exibida é como uma escada:

A) Esta aparéncia é normal.

B) O curso de base de tempo horizontal pode ser muito baixo e a exibicdo pode ser aprimorada
pelo aumento da base de tempo horizontal para aumentar a resolucao horizontal.

C) O tipo de exibi¢do pode ser “VECTOR” e a linha vinculada aos pontos amostrados pode causar
a exibicdo da forma de onda como escada. Este problema pode ser resolvido pela configuracao
do tipo de exibicdo como modo de exibicdo “POINT”.

5. Servigos e suporte

OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL

Este capitulo apresenta principalmente as informacdes relacionadas com o servico e
suporte do produto osciloscépio.

¢ Resumo da manutengao

Garantia de que o produto fabricado e vendido ndo terd nenhum defeito de material e técnico
dentro de dois anos (acessdrios dentro de um ano) desde a data de entrega pelo distribuidor
autorizado. Se o produto apresentar defeitos dentro do periodo de garantia, providenciaremos o
reparo ou os servicos de substituicdo de acordo com as cldusulas detalhadas na declaracdo de
garantia.

Contate as agéncias de vendas e servigos se necessitar de servigos ou solicitar uma cépia
completa da declarac¢do de garantia.

Exceto pelas garantias contidas no resumo o na versao fornecida em uma declaracdo de garantia
aplicavel, ndo damos nenhuma garantia de qualquer tipo, expressa ou implicita, incluindo sem
limitacdo as garantias implicitas com relacdo a comerciabilidade e aplicabilidade particular. Ndo
assumimos nenhuma responsabilidade por quaisquer danos indiretos ou especiais causados
intencionalmente.

6. Apéndice

0SCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL

Este capitulo apresenta as especificacdes técnicas e as configuracdes padrao do
osciloscépio.

Apéndice A: Especificagbes técnicas

Todas as especificagdes técnicas sdo aplicaveis as sondas as quais os interruptores de atenuacao
estiverem configurados como x10 e esta série de osciloscopios digitais. Para verificar se o
osciloscépio satisfaz as especificacdes técnicas, o osciloscépio deve satisfazer primeiramente as
condicdes seguintes:

¢ 0 osciloscdpio deve funcionar por pelo menos 30 minutos dentro de uma faixa de temperatura
de operacdo especificada.

e Afuncdo “SELF CORRECTION” devera ser implementada se mudanca da faixa de operacao tiver
sido de 5 graus C ou maior e esta operagao pode ser executada pelo menu “AUXILIARY FUNCTION”.

Todas as especificagdes sdo asseguradas para satisfazer os requisitos, exceto se marcadas com o
sinal “TYPICAL”.
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Especificagdes técnicas

Input

Input coupling

AC, DC, GND

Input impedance

1MQ+ 3% || 16pF + 3pF(500%2% 300MHz)

Maximum input

voltage

400V (DC+AC peak value, TMQ input impedance)

Probe attenuation

1X, 10X, 100X, 1000X

Signal acquisition system

Sampling mode

Real-time sampling

Sampling rate

Single channel 2GSa/s; dual channel 1GSa/s

(Only to 200MHz/300MHz)

Single channel 1GSa/s, dual channel 500MSa/s (only to
25MHz/40MHz/60MHz/100MHz)

Storage depth

Single channel 40kpts
Dual channel 20kpts

Acquire mode

Sampling, peak value detection, average value

Average time

4,16, 32, 64, 128, 256

Onde

100ms/div ~ 50s/div é a mudancga da varredura.

Vertical system

Vertical sensitivity

2mV/div - 5V/div (1-2-5 step-by-step)

Channel voltage offset

+10div offset from the screen center

range
Vertical resolution 8bit
Channel amount 2
25MHz 100MHz
Bandwidth 40MHz 200MHz
60MHz 300MHz

AC plus accuracy

2mV/div =+4%, the rest gears =+3%

DC measurement

+[DC measurement accuracy x reading+ (1% x vertical

accuracy displacement reading) +0.2div]
< 1.2ns(only to 300MHz) < 5.8ns(only to 60MHz)
Rise time < 1.8ns(only to 200MHz) < 8.7ns(only to 40MHz)

< 3.5ns(only to T00MHz)  <14ns(only to 25MHz)

Vertical coupling

AC,DC,GND

Arithmetical operation

+I-JKI+IFFT

FFT

Window mode: Hanning, Hamming, Blackman
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Horizontal system

20ns/div ~ 50s/div, (only to 25MHz)
10ns/div ~ 50s/div, (only to 40MHz)
5ns/div ~ 50s/div, (only to 60MHz)

Time base 2ns/div ~ 50s/div, (only to 100MHz/200MHz)
1ns/div ~ 50s/div, (only to 300MHz)step 33 gears
according to sequence 1-2-5
Wherein, 100ms/div ~ 50s/div is the scan shift.
Horizontal

displacement range

100div

Display mode Y-T mode, X-Y mode
X-¥Y mode phase
) 13 Degrees
difference
Display type Point display, vector display
Trigger system
Trigger type Edge, pulse, video, slope, alternation

Trigger signal source

CH1, CH2, EXT, EXT/5, AC Line

Trigger mode

Auto, normal, single

Trigger coupling

DC, AC, Low-frequency rejection, high-frequency rejection

Trigger electric level

CH1, CH2:+10div

EXT: £1.5V
i 0 EXT/5: +7.5V
CH1, CH2: <1div
Trigger sensitivity EXT: <0.15V
EXT/5: =0.75V
Hold-off range 100ns ~10s

Edge trigger

Type: rise, descend, rise and descend edge

Pulse width trigger

Type: (= <, =) positive pulse width
(>, <, =) negative pulse width
Pulse width: 20ns ~ 10s
Pulse width resolution: 5ns or 1% (take the higher value)

Video trigger

Support signal system: PAL, NTSC
Trigger condition: odd field, even field, all rows, specified
row
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Slope trigger

(=, <, =) positive slope
(>, <, =) negative slope
Time setup: 20ns-10s

Alternating trigger

CH1 trigger type: edge, pulse, video, slope
CH2 trigger type: edge, pulse, video, slope

Measurement system

Automatic

Maximal valve, minimal value, peak-to-peak value,

measurement (32
kinds)

amplitude, top value, bottom value, periodic average
value, average value, periodic mean square root, mean
square root, rise extreme, descend extreme, rise time,
descend time, frequency, period, pulse width, positive
pulse width, negative pulse width, positive duty ratio,
negative duty ratio, phase, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LAF,
LFR, LFF

Cursor measurement

Manual measurement mode, cursor tracking
measurement mode

Control panel Function

The auto setup function can realize automatic regulation

Auto setup of the vertical system, the horizontal system and the
trigger position.
2 groups of reference waveform, 20 groups of common
waveform, 16 groups of setups; save and recall from USB
Save/recall flash drive of the waveform, setups, CSV and bitmap files

(CSV and the bitmaps cannot be recalled from the USB
flash disc) are supported.

Hardware frequency counter

Reading resolution
ratio

6 bits

Range

Alternating-current coupling, from 10Hz to the maximal
bandwidth

Signal source

All sources capable of being triggered in pulse trigger or
edge trigger type

78




General specifications

Display system

Display type

TFT 7-inch (178mm) LCD

Display resolution ratio

800 (horizontal) pixels x 480 (vertical) pixels

Display color 64k color
Contrast ratio (typical) 500:1
Background intensity

- 300 Cd/m?
(typical)
Waveform display

14 x 8 grids

range
Afterglow Off, 1 second, 2 seconds, 5 seconds, infinite
Menu display 2 seconds, 5 seconds, 10 seconds, 20 seconds, infinite

Screen saver

Off, 1min, 2min, 5min, 10min, 15min, 20min, 1h, 2h, 5h

Interpolation mode

Sine interpolation, linear interpolation

Screen color mode

Normal, inverse phase

Display language

Simplified Chinese, English

Power supply

Power voltage

100-240 VAC, CAT I, auto selection

AC power  supply

45Hz to 440Hz
frequency range
Consumed power 50VA Max
Environment
T Operating: 10 °C to +40 °C
coaperaiine Non operating: -20 °C to +60 °C
Cooling Forced cooling of fan
Humidity <90% below 40 °C
: Operating: smaller than 3000m
Height

Non operating: smaller than 15000m

Mechanical specifications

Size

339mmx149mmx111mm (width x height x depth)

Weight

About 2.3kg

79




Appendix B : Default setup

Menu or system  Option, knob or key Default setup
Coupling Direct current
Bandwidth limit OFF
Volt/div Coarse tunning
CH1 CH2 Probe 1x
Inverse phase OFF
Volt/div 200mVv
Digital filter OFF
Operation CH1+CH2
FFT operation
Signal source CH1
MATH Window Hanning
Horizontal
1x
amplification
Vertical scale dBVrms
Window Main time base
Position 0.0s
HORIZONTAL S/div 100ps
Window region time
5.0us
base
Type OFF
Signal CH1
CURSOR
Voltage 126
Time 126G
MEASURE Signal source CH1
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Type

Peak-to-peak value

Average value

Amplitude
Period
Rise time
Three mode options sampling
ACQUIRE Average time 4
Interpolation type Sine
type vector
Go on OFF
Waveform brightness  100%
DISPLAY
Grid brightness 100%
Format YT
Menu display Infinite
Type Save setup
SAVE/RECALL Save to Equipment
Set No.1
Signal source CH1
REFA/REFB REFA
REF
REFA OFF
REFB OFF
Source OFF
UTILITY Frequency meter ON
Back USB interface Computer
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Test passed OFF
Waveform recording OFF
RS-232 Baud rate 300
Type Edge
Signal source CH1
Slope Rise
TRIGGER (EDGE)
Trigger mode Auto
Coupling Direct current
Electric level 0.00mV
Type Pulse
Signal source CH1
TRIGGER Condition 4
(PULSE) Pulse width setup 20.00ns
Trigger mode Auto
Coupling Direct current
Type Video
Signal source CH1
TRIGGER Polarity LN
(VIDEO) Synchro All rows
Standard NTSC
Trigger mode Auto
Type Slope
TRIGGER
Signal source CH1
(SLOPE)
Condition S
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Time setup 20.00ns
Trigger mode Auto
Type Alternation
Signal source CH1
TRIGGER
Trigger mode Edge
(ALTERNATION)
Coupling Direct current
Slope Rise edge

Apéndice C: Manutencao e limpeza diaria

Manutencdo diaria:

N3o deixe o monitor de cristal liquido sofrer a irradiacado direta do sol quando estiver estocado ou
instalado.

Atencdo: Ndo coloque o instrumento ou a sonda em névoa de liquidos ou solventes para evitar
danos ao instrumento ou a sonda.

Limpeza:

Verifique normalmente o instrumento e a sonda com relagao as condi¢Oes de operacgdo e limpe as
superficies externas do instrumento conforme as etapas seguintes:

e Use um pano macio para limpar as superficies externas do instrumento e da sonda, e ndo arranhe
a tela protetora de plastico transparente ao limpar o monitor de cristal liquido.

¢ Use um pano macio seco para limpar o instrumento e sempre desligue a fonte de energia antes
fazé-lo. Para uma limpeza mais completa, use um hidro solvente de 75% de isopropanol.

¢ Para evitar danos a superficie do instrumento e da sonda, ndo use qualquer reagente corrosivo ou
reagentes quimicos de limpeza.

¢ Antes de usar, apods religar a energia, confirme se o aparelho estd completamente seco de modo a
prevenir curtos circuitos ou mesmo ferimentos causados pela umidade.
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Termo de garantia

O instrumento assim como todos os acessérios que o acompanham, foram cuidadosamente ajustados e
inspecionados individualmente pelo nosso controle de qualidade, para maior seguranca e garantia do seu
perfeito funcionamento.

Este aparelho é garantido contra possiveis defeitos de fabricacdo ou danos, que se verificar por uso correto
do equipamento, no periodo de 06 meses a partir da data da compra.

A garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios como pontas de prova, bolsa de transporte,
sensores, etc.

Excluem-se de garantia os seguintes casos:

a) Uso incorreto, contrariando as instrugoes.

b) Violagdo do aparelho por técnicos ndo autorizados.
¢) Queda e exposicdo a ambientes inadequados.
d) Qualquer dano nas haste provocado por impericia do usuario.

OBS: O médulo de sensores é constituido por hastes projetadas especificamente para proporcionar um
melhor tempo de resposta ao usuario.

1) Ao enviar o equipamento para assisténcia técnica e o mesmo possuir certificado de calibragcdo, deve ser
encaminhada uma carta junto com o equipamento, autorizando a abertura do mesmo pela assisténcia
técnica da Instrutherm.

2) Caso a empresa possua Inscricdo Estadual, esta deve encaminhar uma nota fiscal de simples remessa do
equipamento para fins de transito.

3) No caso de pessoa fisica ou juridica possuindo isen¢do de Inscrigdo Estadual, esta deve encaminhar uma
carta discriminando sua isengdo e informando que os equipamentos foram encaminhados a fins exclusivos
de manutencdo ou emissao de certificado de calibracao.

¢ Ao solicitar qualquer informacdo técnica sobre este equipamento, tenha sempre em maos o n° da nota
fiscal de venda da Instrutherm, cddigo de barras e n° de série do equipamento.

e Todas as despesas de frete (dentro ou fora do periodo de garantia) e riscos correm por conta do
comprador.

O manual pode sofrer alteragdes sem prévio aviso
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