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1. Introdugao

Agradecemos por adquirir a bomba de amostragem mod. AP-20. Esta bomba foi projetada para o
uso em tubos detectores de diversas marcas, com o comprimento de 148 mm e 6 mm de
didametro.

Este sistema completo pode detectar a presenca de mais de 300 gases e vapores dispersos no
ar.

2. Toépicos de segurancga e uso correto

- Leia totalmente o manual de instrucbes da bomba e do tubo para utilizar este produto.

- Assegure-se que este manual de instru¢des esta armazenado em um local conveniente para
referéncia quando necessario.

Este manual de instrugoes utiliza os seguintes simbolos para indicar notas
e cuidados que visam a seguranga e uso correto deste produto.

ATENCAO | Este simbolo de "atencdo" indica que se néo for observada a
instrucdo de uso pode resultar em possiveis danos pessoais ou ao
A equipamento.

/\ ATENGAO

1- Com o tubo inserido e a haste totalmente para baixo, o cilindro da bomba esta sob alto vacuo.
Se a haste segura for solta sob condigdo de vacuo, voltara repentinamente. Segurar a bomba
estendendo a haste pode causar dano. Sempre segure a bomba pelo cilindro, nunca pela haste.

2- Quebre as pontas do tubo no orificio do quebrador ou na area de armazenamento quando
utilizar a bomba.

3 - O uso normal dos tubos detectores necessitam do manuseio do vidro quebrado. Sao
recomendados o uso de 6culos e luvas de seguranga.

4 - Os tubos detectores contém uma pequena quantia de reagentes quimicos, os quais podem ser
toxicos. Evite contato dos reagentes com a pele e olhos.

5 - Se o reagente estiver completamente descolorido (isto é o tubo detector esta em sobre-escala)
apos medir uma alta concentracéo de gas toxico (ex. uma medigado de processo) ha possibilidade
de haver residuo de gas prejudicial ao cilindro. Este gas saira de tras do cilindro quando a haste
for puxada para a proxima succdo da bomba. No entanto, o tubo esta totalmente descolorido,
purifique o ar de dentro do cilindro empurrando e puxando a haste varias vezes em uma area bem
ventilada.

/\ NOTA

1- Se nao for escolhido o tubo detector apropriado para uma aplicagao particular, ndo serao
obtidas leituras corretas. Escolha o tubo detector utilizando o guia de selegao de tubo prestando
atencdo no nome quimico e na faixa de medicéo.

2- Quando outros gases que o tubo também detecte sdo suspeitos, verifique as informagdes nas
instru¢cdes dos complexos de interferéncias e no guia para informagdes de outros tubos
detectores relevantes.

3- Um tubo detector é projetado para um unico uso, nao reutilize o tubo.
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4- Um tubo detector deve ser usado imediatamente apds serem quebrados seus terminais. Um
tubo detector exposto ao ar por um longo periodo apos serem quebrados seus terminais darao
leituras errbneas, e podem nao responder ao gas alvo.

5- Leia imediatamente a concentragao apés completar a medicado. Se nao ler, a mancha pode
aumentar ou diminuir, o qual dara uma leitura errénea.

6- Um vazamento na bomba produzira baixas leituras. Sempre verifique se ndo ha vazamento na
bomba antes de fazer as medi¢des, conforme o item "Verificando a prioridade de uso".

7- A faixa de temperatura para uso dos tubos detectores em geral é de 0 a 40°C. Quando utilizar
os tubos detectores fora dessa faixa de temperatura, verificar o item "Medi¢cao e opgdes de uso
sob condigdes especiais”.

8- Nao pingue ou golpeie a bomba. Se o cilindro estiver amassado, impedira a operagao da
bomba e podera ocorrer vazamento.

9- Se a bomba necessitar ser desmontada, aperte apenas manualmente quando remonta-la.
Apertar demais podera danifica-la.

10- Limpe a bomba somente com um papel toalha seco. N&o utilize agua ou solventes.

11 - Ndo armazene a bomba em areas com alta temperatura ou umidade. Nao armazene com a
haste estirada, pois a haste da bomba é sensivel e pode entortar se tensionada.

12 - E recomendado que o servigo de reparo seja feito somente por centros de servicos
autorizados. Qualquer servigo ou reparo deve ser seguido por verificagdo de vazamento para uso
em campo.

13 - Note que a bomba AP-20 € somente uma bomba a vacuo, e ndo pode ser usada para tubos
detectores especializados que necessitem de amostra inseridas por pressao (oxigénio,
hidrogénio, propano,...).

14 - Se utilizar os tubos detectores a seguir, sera necessario comprar e utilizar o controlador de
fluxo no orificio (opcional).

- Medicbes separadas de Acetileno - Etileno
- Fosfina SA tipo numero 121SA
- Fosfina SB tipo numero 121SB

3. Componentes da bomba
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4. Componentes tipicos do tubo detector
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A NOTA

Um vazamento na bomba pode causar baixas leituras ou nao responder a toda
concentracdo. Sempre verifique se nao ha vazamento antes do uso.

Verificagao de prioridade para uso

travada.

1 - Insira um tubo lacrado (com as pontas inteiras) no conector de borracha para tubos. Alinhe a
linha vermelha da caixa inferior com a marca da haste, e puxe o0 apoio para sucg¢ao na posi¢cao

)

satisfatorio.

2 - Aguarde um minuto. Destrave o apoio girando Y4 de volta (90 graus), e verifique para ver se o
apoio retorna a posicao inicial. Quando a trava esta solta sob vacuo total, o apoio tende a voltar
rapidamente. Para prevenir possivel dano no dispositivo, segure o cilindro e o apoio firmemente
para retornar lentamente. Se o apoio retornar completamente para a posigao original, o teste foi

ATENCAO:

Caso contrario, verificar a manuteng¢ao da bomba.
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VAZANDO
: SEM
A VAZAMENTO

Se o teste de vazamento da bomba falhar, estas podem ser as possiveis causas:

a) Uma folga no conector de borracha para tubos.
b) Quebra e deterioragdo do conector de borracha para tubos.

c) Deteriorag&o da graxa. Para corrigir um vazamento na bomba, consulte a segdo “manutencéo”
a segquir.

Manutencao

e Aplicagéo de graxa de vacuo
1 - Empurre o apoio até o fim e gire a caixa inferior no sentido anti-horario para remové-lo.
2 - Puxe o pistao para fora do cilindro.

3 - Retire a graxa velha e a sujeira do pistao e de dentro do cilindro utilizando um papel toalha.
Aplique uma camada fina de graxa de vacuo na junta de borracha do pistdo. Quando limpar a
graxa velha, ndo suje as paredes internas do cilindro. Remonte a bomba.

CAIXA
SUPERIOR

JUNTA DE
BORRACHA

CILINDRO

PISTAD

CAIXA -
INFERIOR ARCIO

e Substituicdo do conector de borracha para tubos

Se o conector de borracha para tubos aparentar estar quebrado ou deteriorado, remova o porta-
conector e substitua-o por um novo.

PORTA
CONECTOR

BOMBA DE
ASPIRAGAO




5. Procedimentos de operagao

/\ NOTAS PRIORITARIAS PARA USO

1 - Os procedimentos de operacao variam dependendo do tubo detector. Antes de executar os
procedimentos, leia completamente o guia individual das instrugdes do tubo fornecidas com cada
caixa.

2 - Varios tubos detectores necessitam de corre¢cao de temperatura utilizando tabelas fornecidas
nas planilhas de instrugdes. Esteja seguro de que a temperatura do tubo esta em equilibrio com
a area de amostragem antes de coletar a amostra.

3 - Quando utilizar os tubos detectores em pressodes diferentes da pressao atmosférica normal, é
necessario fazer a correcao da leitura. Verifique a secao “Medicéo e opgdes sob condicdes
especiais”.

Para ler a escala do tubo diretamente, é necessario que a pressao do gas de amostra seja igual
a da bomba de aspiragado. Quando o sistema de amostra esta sob alta pressao, primeiro colete o
gas de amostra em um saco (material ndo-absorvente), entdo utilize a bomba para fazer a
sucgao da amostra do saco.

Medicao
Prepare a bomba de aspiragao.

Verifigue a bomba para ver se ndo ha vazamentos de acordo com os procedimentos do item
"Verificando prioridades de uso".

Quebre ambos terminais do tubo detector

Insira a ponta do tubo detector no quebrador de pontas e mova o tubo para o lado para que
quebre a ponta. (As pontas de vidro podem ser removidas, retirando a capa do quebrador de
pontas).

Conecte o tubo detector de gas na bomba de aspiragéo.

O gas de amostra deve ser sugado através do tubo detector na direcao correta. Insira o tubo
detector de gas no conector de borracha para tubos com a seta direcional do tubo apontando para
a bomba.




Puxe o apoio.

Alinhe a linha vermelha na caixa inferior com a marca vermelha da haste e puxe a haste até que
esta esteja travada na posi¢cao 100cc. Se a amostra pedir meia bombada, puxe a haste da bomba
até que a linha 50cc aparecga, e a haste trave na posicéo 50cc.

:J "-=._,~_qu. -:‘-:

Retire 0 gas de amostra pelo tempo especificado no ponto de amostra desejado, e confirme com
o indicador de fluxo se a amostra esta completa. O tempo de amostra necessario para cada tubo
detector é referido claramente na planilha de instrucdes.

Retire o gas de amostra.

Retorno da haste.

Quando a amostra estiver completa, gire o apoio em 1/4 de volta (90 graus) no sentido horario ou
anti-horario para destravar a haste. Confirme que a haste permanece estendida. (Se a haste
retornar parte dela, a amostra esta incompleta, e isto causara uma leitura baixa). Alguns tubos
detectores necessitam de bombadas leves extras (isto €, mais que 100cc de ar). Neste caso,
empurre a haste e refaga a operagao.




Leia a concentracao

Remova o tubo detector de gas da bomba apds o volume da amostra ter sido coletada. Leia a
concentragédo de gas no limite maximo da mancha contra a escala impressa no tubo detector.
Alguns tubos detectores, necessitam de corregao de temperatura utilizando uma tabela de
corregao ou corregao do coeficiente fornecido na instrugao.

Como ler a concentragao de gas no tubo detector

[Direcionar o tipo de leitura]. Leia a concentragéo de gas no limite maximo da mancha contra a
escala impressa no tubo detector.

e 1- No caso de descoloragao fraca

Leia a concentragao de gas no limite maximo da mancha.
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e 2 - No caso do final da mancha estar inclinada
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Concentragao tipo grafico
Alinhe o final zero do reagente detector (lado de entrada do tubo) com a linha

0 - 0 no grafico de concentragdo. Alinhe o outro extremo da mesma camada (lado de saida do
tubo ou lado da bomba) com a linha L - L respectivamente. Leia a concentragao de gas no
extremo da mancha contra a escala no cartdo. Se o final da mancha estiver inclinado, leia no
ponto médio da mancha obliqua.

= e LEITURA FORA DE PONTO




Procedimento de corregao de temperatura

A temperatura que interessa € a temperatura do tubo detector (geralmente é a temperatura do

gas de amostra).

1 - No caso de uso de tabela de corre¢cao

Exemplo: Quando a leitura do tubo é 500ppm a 25°C, a concentracio real é localizada por
interpolacao entre a concentracao listada para 20 e 30°C. Neste exemplo, o valor correto &

560ppm.
Correcdo de Temperatura (até 20°C)

Leitura da escala | Concentragdo real de monoxido de carbono (ppm)
(ppm) 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C
1,000 870 930 1,000 1,030 1,060

900 780 840 900 930 960

800 690 750 800 830 850

700 610 660 700 720 740

600 520 560. 7| 600 620 |+ 640

500 430 470 500 520 " 540

400 350 *370 400 410 430

300 260 -| 280 300 310 320,

200 180 190 200 210 220 .

100 . 90 100 100 100 110 .

Leitura das escalas °C 20°C | 25°C 30°C

600 600 610 620
5502 a(550) 560 (570)
500 500 (510 520
(450) (450) | (457.5) | (465)
400 \\ | 400 | («33) 410

2 - No caso de uso de corregao do coeficiente

Ex.2: Quando o tubo detector indicar a leitura 0,4 mg/l a 23°C, a leitura real da concentragao de
vapor de agua € 0,36 mg/l , através do seguinte calculo:

0,4 mg/l x 0,90 = 0,36 mg/l

Tabela de corregcao de temperatura

B 0 [ 1 [ 23 45 67389
[1.85(1.81[1.77(1.72|168|1.63|1.59|154 (149|145
1.40 136(1.31(11.27(1.23|11.19|11.15(1.11|1.07 | 1.03
11.00[0.96|0.93(090(087|084|0.84|0.78(0.76|0.73
0.71 0.68|066|064|062|060|058|056|055(0.53
o5t - [ =T -1 = =1T"-71T"-=-1"-7]"-

3 | 4
1.[2 1.68
187(1.23
0.90| 0.87
0.64|0.62




6. Medicao e opgoes de uso sob condi¢goes especiais

Uma mangueira de borracha para extensao (ver figura) é utilizada para detecgao remota de
potenciais prejudiciais de gases prioritarios para medir em ambientes confinados como pogos e
tanques.. A mangueira de extenséo é colocada entre o tubo detector e a bomba de aspiragao
para determinar a concentragédo de gas. A mangueira de borracha esta disponivel em versdes de
5 e 10 metros de comprimento.

2) Medigao de gas em altas temperaturas

A faixa de temperatura permissivel para os tubos detectores é geralmente de 0 a 40°C. Quando o
gas medido esta fora dessa faixa de temperatura, colete uma amostra desse gas num recipiente,
transporte para uma area moderada

(ex. ambiente fechado) e permita equilibra-la. Entdo drene a amostra do recipiente. Cuidado,
escolha um recipiente que seja compativel com o gas alvo (ex.: uma seringa de vidro de 100cc ou
200cc é um recipiente aceitavel). Quando o duto ou outro condutor do gas amostrado esta em alta
temperatura, utilize a sonda de ar quente.

Sonda de i"/’
ar quente

W

3) Medicao de alta concentragao de gas

Se a alta concentragao de gas exceder a faixa de medigao do tubo detector, esta pode ser
coletada através do seguinte modo:

- Colete um volume do gas de amostra numa seringa de vidro e dilua com ar fresco. (Ver figura).
A leitura do tubo é entdo multiplicada por uma razao de diluicdo para determinar a concentragcao
atual.

Exemplo: Aspire 50cc do gas de amostra num seringa de 100cc. Complete a sucgéo da seringa
com ar fresco. Obtenha a leitura e multiplique por 2.

—

Seringa de gas




4) Medicao sob alta pressao ou pressao reduzida

Se 100cc do gas for coletada numa presséo que € duas vezes a pressao atmosférica, isso sera
equivalente a 200cc do gas coletado a uma pressao atmosférica normal. Quando a medi¢ao é
feita numa pressao diferente da pressao atmosférica normal, € necessario uma corre¢ao na
pressdo. A concentragao real pode ser obtida pela equacgéo a seguir. No entanto, se a escala de
concentracado no tubo n&o € linear, pode haver um erro na corregao. Assim, é recomendado
coletar a amostra num saco para amostragem de gas, entdo a medigdo numa pressao
atmosférica normal, dara leituras mais precisas. Quando coletar gases numa alta pressao
atmosférica, verifique que o saco pode se romper com a expansao do gas.

Valor coletado = Valor da leitura no tubo detector x 1013 (hPa)
Pressao atmosférica no local medido

7. Depésito de tubos conectores

Um tubo detector contém um ou mais reagentes quimicos que reagem com o gas alvo. Os
reagentes utilizados variam de acordo com os diferentes tipos de tubos. Alguns desses reagentes
podem ser regulados por lei para que se tenha uma disposi¢cao adequada. Quando for se
desfazer do tubo, consulte as regulagdes da lei para o reagente quimico envolvido na fabricagao
do tubo

8. Lista de acessorios

Acessorios fornecidos:
* Manual de instrucdes

* Alga para segurar
» Conectores de borracha para tubo
» Graxa

* Estojo

Acessorios opcionais
* Tubos colorimétricos

* Certificado de calibragao




9. Termo de garantia

O instrumento assim como todos os acessoérios que o0 acompanham, foram cuidadosamente
ajustados e inspecionados individualmente pelo nosso controle de qualidade, para maior
segurancga e garantia do seu perfeito funcionamento.

Este aparelho € garantido contra possiveis defeitos de fabricagdo ou danos, que se verificar por
uso correto do equipamento, no periodo de 12 meses a partir da data da compra.

A garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessorios como pontas de prova, bolsa de
transporte, sensores, efc.

Excluem-se de garantia os seguintes casos:
a) Uso incorreto, contrariando as instrugoes.

b) Violagédo do aparelho por técnicos ndo autorizados.

c) Queda e exposi¢cao a ambientes inadequados.

Observagoes:

1) Ao enviar o equipamento para assisténcia técnica e o mesmo possuir certificado de
calibragdo, deve ser encaminhada uma carta junto com o equipamento, autorizando a abertura
do mesmo pela assisténcia técnica da Instrutherm.

2) Caso a empresa possua Inscrigcdo Estadual, esta deve encaminhar uma nota fiscal de
simples remessa do equipamento para fins de transito.

3) No caso de pessoa fisica ou juridica possuindo isengéo de Inscricdo Estadual, esta deve
encaminhar uma carta discriminando sua isen¢ao e informando que os equipamentos foram
encaminhados a fins exclusivos de manutengao ou emissao de certificado de calibragao.

* Ao solicitar qualquer informacéao técnica sobre este equipamento, tenha sempre em maos o n°
da nota fiscal de venda da Instrutherm, codigo de barras e n° de série do equipamento.

» Todas as despesas de frete (dentro ou fora do periodo de garantia) e riscos correm por
conta do comprador.

O manual pode sofrer alterag6es sem prévio aviso
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